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1 Geplante BaumaRnahme
Die Lottmann GmbH & Co. KG beabsichtigt die Errichtung von 6 Wohngebauden zur Dauerbe-

wohnung und Gastebeherbergung mit privater Stralle auf der ca. 11.100 m? grof3en Flache des
BPlanes 89a (3. Anderung) ,stdlich zum Bahnkolk“ in Norden-Norddeich.

Es mussen neue, private Grundleitungen und ein privat zu unterhaltender Regenrickhalteraum
hergestellt werden.

Das Grundstilick erhalt eine Verkehrsanbindung von der bestehenden, 6ffentlichen Stralle ,Zum

Bahnkolk“ aus.

2 Entwasserungssituation

Das Gebiet entwassert zurzeit diffus in angrenzende Graben (Graben G, Graben A.3 und Graben

J). Ein Anschluss an die 6ffentliche Kanalisation besteht nicht.

3 Planung der Oberflachenentwasserung

3.1 Entwasserungskonzept

Die fUr die ErschlieBung notwendigen Entwasserungsanlagen werden im Folgenden erldutert

und bemessen. Das Entwasserungskonzept umfasst dabei folgende Bestandteile:

. die Oberflachenentwasserung, bestehend aus privaten Rohrleitungen,
o ein Regenrickhalteraum (RRR), bestehend aus Graben (RRG) und Stauraumkanalen,

. Drosselbauwerk mit Nottberlauf.

Alle Abflisse der befestigten Flachen werden in einem Entwasserungsnetz gesammelt und nach
Passage der Rickhaltung und der Drosseleinrichtung in die 6ffentliche Kanalisation eingeleitet.
Der Anschluss an die offentliche Kanalisation erfolgt dabei Uber den bereits vorhandenen Re-
genwasserschacht 220R0008. Die Anschlussleitung wird in DN 150 PP ausgefihrt.

Die Drosselung erfolgt Uber eine Reduzierung der Anschlussleitung auf DN 100 im Drosselbau-
werk RWO09. Im Notuberlauffall wird das Oberflachenwasser tber das Drosselbauwerk und eine
Rohrleitung DN 400 PP direkt in Graben A.3 abgeleitet. Das Drosselbauwerk wird in DN 1500
ausgeflhrt.

3.2 Nachweis der erforderlichen Riickhaltung

Aufgrund der angespannten Entwasserungssituation in Norddeich wird der Abfluss aus der
Ruckhaltung in soweit gedrosselt, dass er dem Meliorationsabfluss von 2,0 I/sha entspricht.
Aus der folgenden Tabelle 1 ergeben sich die Flachen, die fiur die Dimensionierung des RRR

angesetzt werden.



Die mittleren Abflussbeiwerte C,, werden gemaf Tabelle 9, Spalte 4 der DIN 1986-100 ,Entwas-
serungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke® (Stand 2016) angesetzt. Grunflachen und Gra-
ben erhalten keinen Anschluss an das Entwasserungssystem und werden daher zur Bemessung
des Ruckhalteraumes nicht berucksichtigt. Die Flachen der Regenrlckhaltegraben hingegen

werden mit einem Abflussbeiwert von 100% angesetzt.

. Abflussbeiwert
Fur VRRR
. C. fur Regen-
Flache anrechenbare .
riickhaltung
Flachen
DIN 1986-100, 2016
m? m?2 -
Befestigte Flache 5.418,97 5.418,97 0,90
Griunflache / Graben 5.453,84
Flache Ruckhaltegraben 228 228 1,00
Gesamtflache 11.100,81

Tabelle 1: Anrechenbare Flachen zur Bemessung der Regenriickhaltung & C,-Werte

Die undurchlassige Flache ergibt sich gemalf} Tabelle 1 und DIN 1986-100, 2016 zu
Au = Abefestigt X 0,90 + ARRG X 1100 =
5.418,97 m? x 0,90 + 228 m? x 1,00 = 5.105,07 m? = 0,51 ha

Der RRR wird nach DWA-A-117 im vereinfachten Verfahren fiir einen 5-jahrigen Regen und ei-
nen zulassigen Abfluss entsprechend dem Meliorationsabfluss bemessen.
Insgesamt ergibt sich ein Drosselabflul3 von 2,22 |/s.

Das erforderliche Speichervolumen V. fur die Flache betragt 163 m?3.

3.3 Bauliche Ausfluihrung der Rickhaltung

Aufgrund von Platzmangel flir eine reine oberirdische Rlckhaltung, wird die Rickhaltung mit
zwei Systemen ausgefuhrt.

Zum einen werden zwei Regenriickhaltegraben (Graben West und Graben Ost) zum anderen
Stauraumkanale hergestellt. Fur Graben Ost wird der bestehende Graben G aufgeweitet, vertieft
und verlangert. Graben West ist neu herzustellen.

Die Graben werden durch ein Betonrohr DN 300 unterhalb der privaten Strale miteinander ver-
bunden. Zwischen den beiden Graben wird auf der privaten Stral’e eine Entwasserungsrinne
angelegt, um im Notlberlauffall das Oberflachenwasser von Graben West iber Graben Ost zum
NotlUberlauf DN 400 PP ableiten zu kénnen.

Folgende Tabelle 2 verdeutlicht die Abmessungen und wichtigen Kennwerte der RRG.



GOK m UNN > 1,20
Sohlhéhe m UNN -0,20
WSPax m UNN 0,70
Einstauhdhe m 0,90
Acok m? 2 x (38,00 x 3,00) = 228
AwsPmax m? 2 x (37,40 x 2,40) = ca. 180
Asohle m?2 2 x (35,60 x 0,60) = ca. 43
Stauvolumen m? (180 + 43)/2x 0,90 = ca. 122

Tabelle 2: Abmessungen und Kennwerte der Regenrlckhaltegraben

Das Stauvolumen der Graben bei den gewahlten Abmessungen betragt 122 m3. Uber den Stau-
raumkanal ist noch ein Stauvolumen von mindestens 41 m?® herzustellen.

Hierzu werden Betonrohre DN 600 mit einer Lange von 181 m verbaut. Es ergibt sich ein Volu-
men von (0,60 m/2)** 1w * 181 m=ca. 51 m3.

Das Regenrickhaltesystem ist mit ca. 173 m?® Stauvolumen ausreichend dimensioniert.

Abflussdrosselung
Die Abflussdrosselung erfolgt Uber eine Reduzierung der Anschlussleitung DN 150 PP im Dros-
selbauwerk auf den aus betrieblicher Sicht erforderlichen Minestdurchmesser DN 100. Die Dros-

seleinrichtung wird nicht nachgewiesen.

Notiberlauf

Als Notlberlaufbauwerk wird eine Rohrleitung DN 400 PP mit 90° Bogen im Drosselbauwerk und
im Grabenauslauf hergestellt. Die Oberkante der Notentlastung (90° Bogen) wird auf +0,70
m UNN angelegt, so dass ein Uberlauf in das Grabensystem im Notiiberlauffall (Starkregenereig-
nis, Versagen des Drosselbauwerkes durch Verstopfung, etc.) deutlich unterhalb der Ausbauho-
he der 6ffentlichen Stralle und des umliegenden Gelandes erfolgt.

Fir den Fall eines Starkregens wird von einem Wasserstand in Graben A.2 bzw. A.3 von +0,50
m UNN ausgegangen. Im Ablauf wird die Oberkante des 90° Bogens daher auf +0,65 m UNN
angelegt, so dass bei Starkregenereignissen kein Rickstau vom Graben in das Rickhaltebecken
erfolgen kann.

Die Rohrleitung wird dabei auf einer Hohe von 0,15 m NN bis 0,10 m UNN verlegt, so dass eine
ausreichende Uberdeckung vorhanden ist.

Der Nachweis der Notuberlaufs erfolgt fur die gesamte undurchlassige Flache A, und rys, geman
KOSTRA 2010R fir den Standort Norden mit

Qnot = 152X Ay = 123,7 I/sha x 0,51 ha = 63,09 I/s



Die Einleitungsgenehmigung von 63,09 I/s im Notluberlauffall in Graben A.3 ist zu beantragen.
Die hydraulische Leistungsfahigkeit der Rohrleitung bei einer beispielhaften Wasserspiegeldiffe-

renz von 1 cm verdeutlicht nachfolgende Tabelle:

[ (0,1*1000/4,00) m/km 25,00
DN mm 400
Ko mm 0,75
Q, I/s 365,6

m? 0,12566
v m/s 2,9094
Reynolds-Zahl 1.140.932
Stréomungsart turbulent
k/d 0,0019

Tabelle 4: Leistungsfahigkeit Notlberlaufleitung DN 400

Q, liegt deutlich Uber Quot, SO dass die Leitung mit DN 400 PP ausreichend bemessend ist.
3.4 Bemessung der Ableitungen

Nachweis der privaten Grundleitungen
Zur Dimensionierung der Grundsticksentwasserung wird gemaf DIN 1986-100, 2016 folgender

Bemessungsniederschlag angesetzt:

o Haufigkeit n = 0,5/a bzw. Wiederkehrintervall T, = 2 Jahre
e Regendauer 5 Minuten
e r5,=193,4 I/sha (gemalls KOSTRA 2010R fur den Standort Norden)

In Anlage RW 2 ist der Nachweis der ausreichenden Dimensionierung der Grundleitungen aufge-
listet. Bei der Bemessung wurde zur Vereinfachung angenommen, dass durch die 3 Leitungs-
strange jeweils 1/3 der gesamten Abfllisse der befestigten Flachen abgeleitet werden.

Gemal DIN 1986-100 finden Rohrquerschnitte ab DN 150 Anwendung. Im vorliegenden Fall
werden die als Stauraumkanal bendtigen Leitungen in DN 600 B, die ubrigen Leitungen in DN
300 B ausgefihrt.

An markanten Punkten des Leitungsnetzes (z.B. abknickende Leitung) kommen Schachte in DN

1000 B zum Einsatz, um im Betrieb eine einfache Unterhaltung zu gewahrleisten.



Nachweis der offentlichen Rohrleitungen

Im Antrag zur Einleitungserlaubnis fir die MalRnamhe BPlan 89a ,nérdlich Zum Bahnkolk® wurde
die ausreichende Dimensionierung der 6ffentlichen Kanalisation bereits nachgewiesen. In jenem
Antrag wurde eine Einleitungsmenge in die 6ffentliche Kanalisation von 10 I/s fur die Flache ,sud-
lich Zum Bahnkolk“ angesetzt. Die tatsachliche Einleitungsmenge von 2,22 I/s liegt gemaf vor-
liegendem Konzept deutlich unter diesem Wert. Die Rohrleitungen sind somit ausreichend di-
mensioniert. Malinahmen an der offentlichen Kanalisation sind nicht erforderlich. Die tatsachliche
Einleitungsmenge bei 220R0009 (220R0007 im Antrag BPlan 89a ,ndrdlich Zum Bahnkolk®) in

den Graben liegt ebenfalls unter dem beantragen Wert.

3.5 MaRnahmen an bestehenden Graben

e Graben J ist nach den ErschlieRungsmalRnahmen ohne entwasserungstechnische Bedeu-
tung und wird abgebrochen.

e Graben A.3 erhalt ein neues Profil, da das Grundstlick auf BPlan 89a Seite aufgehoht wer-
den muss. Die auf dem Nachbargrundstick befindliche Seite des Graben wird dabei nicht
angetastet. Der Graben wird lediglich auf BPlan 89a Seite modeliert (siehe Profile), ggf. wird
die Sohle aufgereinigt.

e Rickbau der Zufahrt von der Norddeicher Stralke aus, inklusive Rickbau einer etwaigen
unterhalb der Grabensohle sich befindenden Verrohrung. Graben H und | werden so durch

einen neu herzustellenden Grabenabschnitt wieder verbunden.

Anlagenubersicht

RW 1 Bemessung des Regenruckhalteraumes

RW 2 Bemessung der privaten Kanalisation nach Zeitbeiwertverfahren

Plan 13.2.3 Lageplan Oberflachenentwasserung und Schmutzwasserkanalisation
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Anlage RW 1

Bauherr Lottmann GmbH & Co. KG

Bauvorhaben  ErschlieBung B-Plan 89a,

3. Anderung V, ,,Sudlich zum Bahnkolk*

BaumaBRnahme Herstellung der Oberflaichenentwéasserung

Bemessung des Regenriickhalteraumes

vereinfachte Bemessung nach DWA-A 117

Bemessungsdaten
kanalisierte Einzugsgebietsflache Ag « ha 1,11
undurchlassige Flache A, ha 0,51
Drosselabflussspende Ag Qdrk I/'sha 2,00
Regenanteil Drosselabflussspende A, Adr.ru I/sha 4,35
Drosselabfluss Qqr I/s 2,22
Vergleichsabfluld Bestandsflache
MeliorationsabfluR 2 L/sha I/s 2,22
Zuschlagfaktor f-z 1,20
Abminderungsfaktor f-a 1,00
Wiederkehrzeit D N r Speé'a\ég:r'sjtifr;a(:h
a min mm I/'sha m3ha
5 5 8,1 270,1 96
10 11,9 198,0 139
15 14,4 160,3 168
20 16,3 136,0 190
30 19,0 105,7 219
45 21,7 80,4 246
60 23,6 65,7 265
90 26,0 48,2 284
120 27,8 38,7 297
180 30,6 28,4 312
240 32,8 22,8 319
360 36,1 16,7 320
540 39,7 12,2 305
720 42,5 9,8 282
1080 46,2 7,1 214
1440 49,2 5,7 140
2880 57,9 3,3
4320 64,1 2,5
erforderl. spez. Volumen V-s,u m3/ha 320
erforderl. Volumen V m? 163




Bauherr Lottmann GmbH & Co. KG Bemessungswerte Anlage RW 2
Bauvorhaben ErschlieRung B-Plan 89a, 3. Anderung V, ,,Siidlich zum Bahnkolk“ Bemessungsregen 'on 193,4|l/sha
BaumaBnahme Herstellung der Oberflaichenentwasserung - privat Wiederkehrzeit T, 2|a
Regendauer D 5/min
Bemessung der privaten Kanalisation nach Zeitbeiwertverfahren Betriebliche Rauheit ko 1,50|mm
TEG Schacht GOK GOK Lange Flache | Abfluss- Q, ZufluB mit zQ Tiefe Tiefe Rohrs. | Rohrs. Sohl- DN Q, Q/Q, Uber-
von bis oben unten befestigt | beiwert von Q; 2y oben unten oben unten gefille deckg.
miNN | m NN m m? [-1 IIs TEG IIs Ils m m mGNN | m NN mm/m Ils - m
Ableitung liber Grundleitungen
RW 8 RW7 1,35 1,35 50,00 903 0,90 15,72 15,72 1,25 1,40 0,10 -0,05 3,00 600 335 0,05 0,63
RW7 RW 6 1,35 1,35 50,00 903 0,90 15,72 15,72 31,44 1,40 1,54 -0,05 -0,19 2,80 600 324 0,10 0,78
RW 6 RWS5 1,35 1,35 5,00 903 0,90 15,72 31,44 47,16 1,54 1,55 -0,19 -0,20 3,00 600 335 0,14 0,92
RW 11 RW 10 1,35 1,35 50,00 903 0,90 15,72 15,72 1,25 1,40 0,10 -0,05 3,00 300 53 0,29 0,93
RW 10 RW9 1,35 1,35 50,00 903 0,90 15,72 15,72 31,44 1,40 1,55 -0,05 -0,20 3,00 300 53 0,59 1,08
RW 4 RW 3 1,35 1,35 30,00 903 0,90 15,72 15,72 1,32 1,41 0,03 -0,06 3,00 600 335 0,05 0,70
RW 3 RW 2 1,35 1,35 40,00 903 0,90 15,72 15,72 31,44 1,41 1,53 -0,06 -0,18 3,00 600 335 0,09 0,79
RW 2 RW1 1,35 1,35 6,00 903 0,90 15,72 31,44 47,16 1,53 1,55 -0,18 -0,20 3,30 600 352 0,13 0,91
Summen bzw. Maximalwerte 5.418,97




