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18.1 Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen

18.1.1  Veranlassung

Der Investor Tell Bau GmbH beabsichtigt die Errichtung eines Baumarktes im OT Nadérst in
Norden. Dieser Baumarkt wird langfristig an die Fa. TOOM verpachtet. Der planerischen Vorbe-
reitung dient der vorhabenbezogene Bebauungsplan mit der Nr. 205 V. Er wurde vom Planungs-

biro Weinert aufgestellt.

Die fur die ErschlieBung notwendigen Entwésserungsanlagen werden im Folgenden erlautert

und bemessen.
Das Entwasserungskonzept enthalt die folgenden Bestandteile:
» das Entwasserungssystem zur Niederschlagsentwésserung

¢ die Regenriickhaltung, gedrosselt tiber ein Drosselbauwerk.

* eine Skizzierung der Schmutzwasserentsorgung

Das hiermit vorgelegte Entwisserungskonzept dient nur der prinzipiellen Klarung der
Machbarkeit. Ein Entwéisserungsantrag und die Ausfiihrungsplanungen erfolgen zu einem

spéteren Zeitpunkt.

18.1.2  Ortliche Verhiltnisse / Planungsgebiet

Das Gebiet wird derzeit als landwirtschaftliche Fidche genutzt.
Ein Niveliment des Geléndes ergab eine Fldche zwischen 0,30 und 0,90 m (iber NN.
Die verkehrliche Anbindung ist tGber die B72 realisiert.

Das B Plan Gebiet grenzt im Westen an eine Bahnlinie, im Norden an landwirtschaftliche Fl-
chen, im Osten an die B72 und im Sliden an Garten von Wohnbebauungen des OT Nadérst.

Die Entwésserung findet derzeit Uber Griippen / Graben statt, die alle in den &stlich gelegenen
Graben A miinden. Dieser Graben entwéssert im wesentlichen nach Norden in Richtung eines
Rahmendurchlasses unter der Bahnlinie.Es ist aber auch eine Entwisserung nach Stiden in

Richtung Score Tankstelle méglich.

Der Rahmendurchlass unter der Bahnline hat die Sohlhthe -0,85 m (i NN und eine Breite von
1,50m und H&he von 1,50m. Er soll von Seiten der Bahn mit einem Rohr DN1400 saniert wer-

den.
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Hochpunkt des Entwdsserungssystems ist Durchlass C mit einer Sohlhthe -0,12 m U NN. Zur
Sicherheit wird die Strafle Schlackenweg als Wasserscheide angesetzt und die Einzugsgebiete

werden dementsprechend gewahilt.

18.1.3  Planung der Oberflaichenentwisserung

18.1.3.1 Entwasserungskonzept

Bisher liegt kein Entwasserungskonzept vor.

Planungsgrundlagen ist der Entwurf des Vorhabentragers und der vorhabenbezogenene Bebau-
ungsplan B Plan 205 V.

Das Erschlieungsgebiet wird im Trennsystem entwéssert.

Die Sammiung und Ableitung des Niederschlagsabflusses der versiegelten Flichen erfolgt iber

die Regenwasserkanalisation auf dem Gelande.

Das Oberflachenwasser wird durch ein Drosselbauwerk (RW14 — RW15) auf eine Menge von

ca. 2 I/s*ha gedrosselt.

Um diese Drosselmenge zu gewéhrleisten, ist eine Speicherung des Oberflichenwassers erfor-

derlich. Dies geschieht in einem Regenriickhaltebecken (RRB) mit 664m? Speichervermdgen.
Die Ableitung des Abflusses aus dem RRB erfolgt liber Graben A in Richtung Norden.
Der 6ffentliche Zufahrttrichter TEG 12 entwéssert direkt in Durchlass A.

Der Bereich der Fahrbahnaufweitung und B72 mit allen Nebenanlagen (TEG B) entwéssert teil-
weise nach Westen (Berumerfehnkanal) und Teilweise in Graben A. In der vorgelegten Bemes-

sung wird die Belastung zur Sicherheit vollstandig fir Graben A gerechnet.

Das Baugebiet liegt nicht in einer Wasserschutzzone.

18.1.3.2 Flachenbilanz

Die vollsténdig durch Gebdude, Stralen und Wege versiegelten Flichen machen einen Anteil

von ca. 90 % aus und ca. 10 % bleiben unversiegelt.

Bei einem AbfluRbeiwert von 0,8 flir die versiegelten Flachen, und von 0,05 fiir die nicht versie-

gelten Flachen ergibt sich ein AbfluBbeiwert von 0,72 fiir alle Grundstiicksflachen.

Die Berechnungen der Abflussbeiwerte erfolgen in Anlage RW 1.

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
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Die Einzugsgebiete der Graben A1, A2, A3, A4 werden in Plan U-V4 dargestellt. Die Versiege-
lung des EZG A (Wohnbebauung Nadérst) betrégt ca. 20 %.

Zur Sicherheit wird angenommen, dass TEG C ( das ist das Einzugsgebiet zwischen Durchlass
a und Durchlass der Bahn) nur in Graben A entwissert. Die B72 hat tatsachlich ein Quergefalle
zum Berumerfehnkanal. Der reale Abfluss ist deshalb kleiner als angenommen.

18.1.3.3 Bemessung der Ableitungen

Bemessung der Rohrleitungen auf dem Toom- Gelénde

Zur Dimensionierung der Kanalisation wird gemaR DWA-A -118 folgender Bemessungsnieder-

schlag angesetzt. Es wird der Ansatz firr die Gebdudekanalisation gewahlt, welcher erheblich

hdher ist als derjenige fiir die 6ffentliche Kanalisation.

e Haufigkeit n = 0,5/a bzw. Wiederkehrintervall T, = 2 Jahre

¢ Regendauer 5 Minuten

e 152 = 213 L/sha (gem. KOSTRA)
Mit den 0.g Ansatzen ergeben sich Haltungen mit den Standardverrohrungen wie in Plan 13.2.3.
Die Ergebnisse aller Berechnungen fiir die Leitungen befinden sich in Anlage RW 2a.
Bemessung der Durchliasse

Zur Dimensionierung der Durchldsse wird gemaR DWA-A -118 flir die dffentliche Kanalisation

angesetzt:

* Iis2 =124 L/sha (gem. KOSTRA)
Die hydraulische Bemessung der Durchlasse erfolgt in der Anlage RW 2b.

Durchlass A unter der Anbindung an die B72 und Durchlass M unten den Anschluss der Bus-
haltestelle werden durch den Abfluss aus dem TEG A (Naddrst ab Wasserscheide ,Schlacken-
weg“) und TEG B (Bundesstrafle 72) und TEG 12 (Zufahrttrichter) belastet. Die Einzugsgebiete

sind in Plan U dargestellt.
Als FlieRgefélle wird das Sohlgefalle angesetzt.

Dies betragt auf der Strecke zwischen Durchlass B und Durchlass A 20 cm auf einer Lange von

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
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200m . Das entspricht 1,0 Promille. Die Leistungsféhigkeit ist mit 412l/s laut Anlage RW 2b
deutlich gr6Rer als die Belastung von 268 I/s. Sie sind also ausreichend bemessen.

Bemessung von Graben A

Bei den in RW 2b gewéhlten Ansétzen muss Graben A2 bei Toom eine Wassermenge von ca.
316,9 I/s zum Durchlass unter der Bahn abfiihren kénnen.

Daflr wird der in Plan 6.1 dargestellte Querschnitt in Profil 6 zur Verfiigung gestellt.
Als FlieRgefélle wird das vorhandene Sohlgefalle angesetzt.

Dies betragt auf der Strecke zwischen Durchlass A und Durchlass Bahn 50 cm auf einer Lénge
von 500m . Das entspricht 1 Promille. Die Leistungsféhigkeit ist mit 1163 I/s laut Anlage RW 4
deutlich grofer als die Belastung von 316,9 I/s.

Wahl der Schachttiefen — Deckelhéhen - Sohlhéhen

Die Wahl der Sohlhéhen, der Gefélle und der Deckelhdhen ergibt sich aus den folgenden Uber-

legungen:

Die mittlere Geldndehdhe liegt derzeit bei 0,45 m (i NN.

Graben A1 weist nach Aufreinigung bei der Einleitungsstelle der RRB Drossel eine

Hohe von ca. -0,40 m UNN auf.
- OKFuBboden des Baumarktes wird auf 1,00 m GiNN liegen.
- Die Deckelhdhen des Toom Parkplatzes werden auf 0,90 m GiNN festgelegt.

- Die in den Pléanen angegeben Héhen werden im Rahmen der Ausfiihrungsplanung

ggfs. geringfligig verandert.

- Das Gelande wird so profiliert, dass die Nachbargrundstiicke kein Oberflichenwasser

vom B Plan Gelande bekommen.
- Die Anfangsschéchte sollten mindestens eine Tiefe von 1,00 m haben.

- Malgebende Hohe fiir das Netz ist die Rohrsohlenhdhe im Auslauf der RRB-Drossel
(-0,36 m G NN)

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
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- Die SohlhGhe des Regenriickhaltebeckens ist so angelegt, dass eine Beeintrachtigung
der Nachbargrundstlicke nicht stattfindet. Der maximale Einstau ( und somit der Not-
Uberlauf ) liegt bei 0,45 m i NN. Die Nachbargrundstiicke liegen hdher.

- Da das umliegende Geldnde auf ca. 0,90 m (NN profiliert wird, ist fur den Fall eines
Brandes- bei gleichzeitigen Volleinstau des RRB (0,45 m {iNN) - bis 0,90 m (iNN noch
ein Stauraum fiir ca. 443 m? Léschwasser mit einfachen Mitteln (Sandsécke auf dem
Drosseldamm oder mobile Wassersperre) herstellbar.Dies entspricht mehr als 50% der

von der Sprinkleranlage zur Verfiigung gestellten Wassermenge.
18.1.3.4 Bemessung der Regenriickhaltung

Die Berechnungen werden fiir die folgenden Bemessungswerte durchgefiihrt (s. Anlage RW 1):

o Gesamtflache Einzugsgebiet Ag = 2,47 ha
e Mittlerer Abflussbeiwert ym=0,72 (nach ATV-A-117)

» Undurchlassige Flache A,=1,79ha

18.1.3.4.1 Erforderliches Riickhaltevolumen nach ATV-A-117 / Stand 2013

Die Regenriickhaltung soll nach ATV-A-117 fiir Regenereignisse < 10 a bemessen werden. Im

Landkreis Aurich wird ein 5 jahriger Regen gewahlt.

Geman vereinfachter Bemessung nach ATV-A-117 und nach regionalen Anforderungen des
Landkreises Aurich betréagt der maximale Drosselabfluss Qurmax 5 L/s. Das entspricht 2 I/s*ha.

Die Drossel6ffnung wird mit DN 160 festgelegt. Die Hydraulische Besssung befindet sich in An-
lage RW 2a (letzte Zeile).

Die Berechnungen zum RRB befinden sich in Anlage RW 3.

18.1.3.4.2 Ausfiihrung Regenriickhaltebecken
Es wird ein Erdbecken angelegt, welches nach dem Ende der Regenereignisse trocken I4uft.
Die Boschungsneigung wird sehr flach im Verhaltnis 1:3 angelegt.

Eine Einzdunung ist vorgesehen.

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
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Die Beckenlange auf Sohlhéhe wird 45 m betragen, die Beckenbreite auf Sohlhéhe wird 15 m

betragen.

Beckenlange auf Sohlhéhe m 45
Beckenbreite auf Sohlhthe m 15
Sohihdhe m UNN -0,35
Bdschungsneigung 1: 3
Einstau bis erf. Volumen m 0,8
Volumen bei Einstau m? 664
Einstau ausreichend ? ja
Einstauhohe m UNN 0,45
Rohrsohlhohen am Zulauf m UNN -0,35
Einstau liber Rohrsohle m 0,8

Das geplante Riickhaltevolumen ist mit 664 m3 groRer als das erforderliche Riickhaltevolumen
von 623 m3.

Beim Bemessungsregen wird ein Einstau von 80 cm stattfinden.

Als Drosselbauwerk wird ein Durchlass DN 160 mit der Lédnge 10 m und einem Gefélle von 0,7
Promille angelegt. Die Leistungsfahigkeit wird in RW 2a (letzte Zeile) nachgewiesen.Der Durch-
lass wird in einem Erdwall verlegt. Die Oberkante des Erdwalls dient als Notiiberlauf. Der Not-
Uberlauf wird im Oberflachenentwasserungsantrag genau bemessen. Die Dammoberkante wird

so breit angelegt, dass sie flr Feuerwehrleute begehbar ist.

Damit ist der Drosseldamm auch als Sperrwerk fur den Léschwasserriickhalt geeignet. Die Feu-

erwehr kann mit Sandsédcken oder anderen Absperrvorrichtung bei einer Hohe von 45 ¢m ein

Speichervolumen von 443 m? aktivieren.

Nachweis des Notiiberlaufs

Der Nachweis des Notliberlaufs erfolgt flir das Versagen des Regenriickhaltebeckens mit dem
Bemessungsniederschlag ris2 = 124,4 L/sha. Fir die Ermittilung des Volumenstromes Quo. gilt

die folgende Gleichung:
Qnot. = Aved X 152= 2,47 x 0,72 x 124,4 = 221 L/s

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
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Dieser NotlUberlauf kann liber den neu zu bauenden Duchlass L unter der B 72 in Richtung
Berumerfehnkanal abgeleitet werden. GemaR letzter Zeile in Anlage RW 2b hat dieser Duchlass

eine Lesitungsfahigkeit von 379 I/s.

18.1.3 Schmutzwasserkanal

Im Gebé&ude werden folgende sanitdre Anlagen eingebaut:
5 Urinale, 9 Waschbecken, 6 Duschen und 7 Toiletten.

Aulerdem gibt es ein Gartencenter in dem Wasser verbraucht wird, aber kein Schmutzwasser
anféllt. Gastronomie oder andere Abteilungen mit gewerblichem Abwasser sind nicht vorgese-

hen.

An Spitzentagen wird mit 5 m3 Abwasser gerechnet. In der Spitzenstunde wird 1m3 angenom-

men.

Parallel zur Bahntrasse verlauft eine Druckleitung der Stadtentwisserung Norden. Zu dieser
Leitung wurde die Lage und die Verlegehdhe recherchiert. Sie férdert das Abwasser von der

Pumpstation Hohe Vier in Richtung Stadt.

Vorgesehen ist der Bau einer Kleinpumpstation auf dem Toom Gelénde mit einem direkten An-
schiuss an diese Druckleitung oder an eine neue Druckleitung der SEN. Das Gebaude wird mit

Freigefélleleitungen an diese Kleinpumpstation angeschlossen.

Weitere Details werden in der Entwurfsplanung ausgefiihrt.

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH



Entwésserungskonzept B Plan 205V TOOM Baumarkt Nadorst Seite 10 von 10

Anlageniibersicht

RW 1 Ermittlung der abflusswirksamen Flachen
RW 2 Entwasserung Listenrechnung
RW 3 Bemessung der Regenrlckhalterdume

RW 4 Bemessung Graben A2

Plan 6.1 Querprofile

Plan 13.2.3 Lageplan Oberflachenentwésserung + Schmutzwasserkanalisation - M 1:1000

Plan U Lageplan Einzugsgebiete - M 1:2000

Planverfasser:

Dipl. Ing Andreas Goarlich

ARGO Ingenieurgemeinschaft GmbH
Gaswerkstralie 3

26506 Norden

Andreas.Goerlich@argo-ing.de
Tel. 04931 932514
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Antragsteller:

Tell Bau GmbH
Herr Tebben
Gewerbestralle 23
26506 Norden
tebben@tellbau.de
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Bauherr

Bauvorhaben

BaumaBnahme

Tell Bau GmbH

B Plan 205V Toom Baumarkt Nadorst

Oberflachenentwasserung

Anlage
RW 1

14.01.2019

bef. Fldche

0,80

unbef. Flache 0,05

Fiéchen- x mittlerer

Nr des TEG grofe Flache Ared Summe Ared Ab.flufs-

beiwert

befestigt unbefestigt befestigt unbefestigt
m? m? m? m? m? ha -
Flachen des Baumarktes

TEG1 5.116 5.023 93 4.018 5 0,402 0,79
TEG 2 986 086 789 0,079 0,80
TEG 3 2,756 2.709 47 2.167 2 0,217 0,79
TEG 4 1.029 799 230 639 12 0,065 0,63
TEG S5 2.470 2.470 1.976 0,198 0,80
TEG 6 1.662 1.662 1.330 0,133 0,80
TEG7 1.059 1.014 45 811 2 0,081 0,76
TEG 8 1.558 1.240 318 992 16 0,101 0,65
TEG 9 3.045 3.000 45 2.400 2 0,240 0,79
TEG 10 2.655 2.600 55 2.080 3 0,208 0,78
TEG 11 582 390 192 312 10 0,032 0,55
TEG 14 1.792 226 1.566 181 78 0,026 0,15

Flachen im Einzugsgebiet von Graben A

TEG 12 '

Zufahritrichter 532 507 25 406 1 0,041 0,77
TEG A 97.131 20.000 77.131 16.000 3.857 1,086 0,20
TEG B 6.491 2.363 4.128 1.890 206 0,210 0,32
TEGC 25.621 3.000 22.621 2.400 1.131 0,353 0,14

Summe 2 103.622 22.363 81.259 17.890 4.063 2,195 0,21
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Anlage RW 3

B Plan 205 V Toom Baumarkt Nadoérst

Regenriickhalteraum

vereinfachte Bemessung nach ATV A 117

Regenriickhalteraum RRB
kanalisierte Flache A-E.k ha 2,4710
Anteil befestigter Flache 90,0%
befestigte Flache A-E,b ha 2,2239
nicht befestigte Flache A-E,nb ha 0,2471
AbfluBbeiwert befestigte Flache 0,80
AbfluRbeiwert nicht befestigte Flache 0,05
undurchlassige Flache A-u ha 1,7915
max Drosselabflufy q-dr.,k L/sha 2,00
Zuflufl von
Maximalabflud Q-d,r L/s 4,9
Drosselabfluflspende q-dr,r,u L/sha 2,76
Zuschlagfaktor f-z 1,2
Abminderungsfaktor f-a 1
Wieder- Regenrickhalteraum RRB
spez. Vol. je
kehrzeit D-m N [mm] r [L/shal nach
Dauerstufe
a min mm L/sha m3/ha
5 5 7,4 246,4 88
10 11,1 185,4 132
15 13,7 152,6 162
20 15,7 130,9 185
30 18,6 103,1 217
45 21,4 79,3 248
60 23,4 65,0 269
90 25,6 47,3 289
120 27,2 37,8 303
180 29,7 27,5 321
240 31,6 22,0 332
360 34,6 16,0 343
540 37,8 11,7 348
720 40,3 9,3 339
1080 43,8 6,8 314
1440 47,4 55 284
2880 64,2 3,7 195
4320 67,7 2,6
erforderl. spez. Volumen V-s,u m®ha 348
erforderl. Volumen V m® 623,4

Stand 14.1.2019



Anlage RW 4

B Plan 205 V Toom Baumarkt Nadorst
Nachweis Graben A fiir den Normalfall

Projekt

Berechnung des Gerinneabflusses nach Manning-Strickler

Stand 14.1.2019 Version 4

BemessungszufluR im Normalfall Q-zu L/s 316,90
Rauhigkeitsbeiwert k-St m'/? /s 35
Bdschungsneigung (nach 1:m) m | 1,00
Wassertiefe t m 0,90
Sohlgefalle I-s %0 1,00
Sohlbreite b-Sohle m 1,00
Wasserspiegelbreite b-WSP m 2,8
durchflossener Querschnitt A m? 1,71
benetzter Umfang l-U m 3,54558
hydraulischer Radius R-hy 0,48229
FlieRgeschwindigkeit % m/s 0,68068
Abflul} Q L/s 1163,96
Gerinneabmessungen ausreichend? ja
Froudezahl Fr 0,27809
AbfluRform stromend

ARGO GmbH, Norden 1 16.01.2019
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