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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Das Immobilienbiro Claashen Verwaltung und die Erbengemeinschaft Ennen planen die Er-
schlieBung des Wohngebietes ,Sudlich Wigboldstrafle® in Norden. Wir wurden vom Ingeni-
eurblro Linnemann, Hude-Wisting, beauftragt, auf Grundlage eines bauseitigen Ergebnisbe-
richtes zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen ein Geotechnisches Gutachten fir
die geplanten ErschlieRungsmalRnahmen zu erstellen.

2 Bearbeitungsunterlagen

Zur Bearbeitung dieses Geotechnischen Gutachtens haben neben allgemeinen Unterlagen
wie Normen, Merkblattern und Richtlinien folgende Unterlagen zur Verfligung gestanden:

U1 Geotechnischer Bericht zu den Baugrunderkundungen (inkl. Anlagen 1 bis 6); Datum: 19.05.
2020; erstellt: Ingenieurburo Linnemann, Hude-Wisting

U2 Lageplan - ErschlieBung (Blatt 1 und 2); MaRstab M 1 :500 Datum: 11.02.2020; erstellt: Lind-
schulte Ingenieurgesellschaft mbH, Nordhorn

Mit Ausnahme der o. a. Unterlagen liegen uns fur die Bearbeitung derzeit keine weiteren Un-

terlagen (Aufbauquerschnitt, etc.) vor.

3 Beschreibung der geplanten BaumaRBnahme

Nach den vorliegenden Informationen weist die Flache des neuen Baugebietes einen recht-
eckférmigen Grundriss bei maximalen Auf3enabmessungen von etwa a x b =500 m x 300 m
auf. Fir die ErschlieBung des neuen Wohngebietes sind diverse, etwa 7 m breite Hauptver-
kehrswege geplant. Zudem sollen mehrere Stichwege in einer Breite von rd. 5 m errichtet
werden.

Im Bereich der neuen ErschlieBungsstra’en sollen neben einer Schmutzwasserleitung (SW-
Kanal) auch eine Regenwasserleitung (RW-Kanal) verlegt werden. Der Nenndurchmesser
des SW-Kanals ist mit DN 200 und der Nenndurchmesser des RW-Kanals ist mit DN 300 bis
DN 500 angegeben. Die Leitungslangen entsprechen hierbei ungefahr den StralRenléangen.
Die Einbindetiefe der Rohrleitungen liegt zwischen etwa NHN - 0,8 m und NHN - 2,6 m fur
den SW-Kanal und zwischen rd. NHN - 0,1 m und NHN - 0,8 m fiir den RW-Kanal.

Das derzeit vorhandene Geldnde weist im Bereich der geplanten ErschlieRungsstralle Héhen
zwischen etwa NHN + 0,6 m und NHN + 1,2 m auf. Die Gelandehthe (bezogen auf OK
Schachtdeckel der neu zu verlegenden Leitungen) soll nach Abschluss der ErschlieRungsar-
beiten in etwa bei NHN + 0,7 m bis NHN + 1,3 m liegen. Dementsprechend befinden sich die
derzeitige und die geplante Gelandeoberkante annahernd auf dem gleichen Niveau.
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4 Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse

Art und Umfang der durchgefihrten Baugrunderkundungen sowie die Untersuchungsergeb-
nisse der Kleinbohrungen und Rammsondierungen sind bereits ausfiihrlich im Geotechni-
schen Bericht zu den Baugrunderkundungen des Ingenieurbiiros Linnemann (vgl. Unterlage
U1) beschrieben. Zur besseren Ubersicht werden diese Ergebnisse auszugsweise noch ein-
mal nachfolgend kurz wiederholt und ggf. um zusatzliche Anmerkungen ergéanzt.

4.1 Lokaler Baugrundaufbau (aus Unterlage U1)

Gemal Unterlage U1 wurden im Bereich des geplanten Bauvorhabens folgende Baugrund-
verhaltnisse angetroffen:

,Die Ergebnisse aus den Erkundungsarbeiten aus dem Jahr 2017 und 2020 zeigen ei-
ne weitestgehend &hnliche Abfolge des Bodenaufbaus. Im Folgenden werden jedoch
ausschlieBlich die aktuellen Ergebnisse aus dem Jahr 2020 beschrieben, da diese
Bodenproben zusétzlich vom geotechnischen Biiro Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
gesichtet und bewertet und zudem bodenmechanische Untersuchungen vorgenom-
men wurden. Hierdurch war eine genauere Beschreibung des Bodenaufbaus mdéglich.

Als oberste Einheit wurde eine 0,9 m bis 1,5 m mdchtige Ton-Schluffschicht mit
schwach bis stark feinsandigen und schwach humosen Anteilen aufgeschlossen. Die
Konsistenz der oberen Tonschicht (bis etwa 0,5 m u. GOK) wurde als halbfest und der
darunter liegende Ton/Schiuff als vornehmlich steif beschreiben.

Unterhalb der Ton-/Schluffschicht folgte in den Bohrungen KB 1 bis KB 3 eine zum
Teil schwach feinsandige Torfschicht, die zwischen 0,1 m und 1,5 m méchtig ist. In der
KB 4 ist noch eine rund 0,3 méchtige Schicht aus einem schwach mittelsandigen
Feinsand zwischen gelagert. Es folgt eine Schicht aus Torf zwischen 1,2 m und 1,5 m
u GOK. In der KB 5 wurde keine Torfschicht erkundet. Der Zersetzungsgrad des Tor-
fes reichte von schwach zersetzt bis zersetzt.

Darunter folgte in allen Bohrungen eine Schicht aus Fein-/Mittelsanden bis zur Endteu-
fe von 4,0 m bzw. 6,0 m. Innerhalb dieser Schicht kénnen Wechsellagerungen aus
tonigem, schluffigem und zum Teil organischem Material eingeschaltet sein. Die Kon-
sistenz in diesen bindigen Schichten (Schiuff, Ton) reicht von weich bis halbfest.

Die Bodenfeuchte nimmt mit zunehmender Tiefe von schwach feucht bis nass zu.*

Aufgrund der Kiistenndhe und den vereinzelt angetroffenen Muschelresten diirfte es sich bei
den oberen Schichten aus humos durchsetzten Tonen und Schluffen um marine (holozéne)
Ablagerungen aus Klei und/oder Mischwatt handeln.
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4.2 Rammsondierungen (aus Unterlage U1)

Gemal Unterlage U1 wurden im Bereich des geplanten Bauvorhabens folgende Lagerungs-
dichten ermittelt:

~Insgesamt konnten Schlagzahlen zwischen 1 und 23 pro 10 cm festgestellt werden. Der
Oberboden Ton/Schluff (Klei) bis etwa 1,5 m u GOK weist Schlagzahlen zwischen 1 und 2
auf und wird als sehr locker gelagert eingestuft. Der Torf mit zum Teil Sandeinlagerungen bis
etwa 24 m u GOK wird bei ermittelten Schlagzahlen zwischen 1 und 4 als locker bis sehr
locker eingestuft. Innerhalb der Wechsellagerungen (Sand/Weichschichten) bis etwa 5,0 m u
GOK konnten Schlagzahlen zwischen 4 und 7 nachgewiesen werden. Dieses Bodenmaterial
wird als locker bis mitteldicht gelagert bewertet. Die héchsten Schlagzahlen konnten im
Feins-/Mittelsand zwischen etwa 4,5 m und 6,0 m u GOK ermittelt werden (9 bis 23). Aus den
Schlagzahlen kann abgeleitet werden, dass diese Bodenschicht dicht bis sehr dicht gelagert
ist.”

Es ist ergdnzend anzumerken, dass die bindigen Schichten aus Ton und Schluff und der Torf
eigentlich keine Lagerungsdichten besitzen. Gleichwohl weisen die geringen Schlagzahlen
auf die vergleichsweise geringe Tragfahigkeit dieser Béden hin.

4.3 Grundwasser (aus Unterlage U1)

Gemal Unterlage U1 wurden im Bereich des geplanten Bauvorhabens folgende Grundwas-
serverhaltnisse angetroffen:

LAm 28.04.2020 wurden durch Mitarbeiter des Ingenieurbiiro Linnemann in der BS 8 /
GWM 1 (aus dem Jahr 2017) mittels Lichtlot ein Grundwasserstand bei etwa -1,0 m
NHN bzw. etwa 1,6 m u. GOK ermittelt. Aufgrund der bindigen Substrate und des
Torfs im Untergrund handelt es sich hierbei um Stauwasser.*

In und nach niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg der Wasserstédnde ge-
rechnet werden. Das Mal} dieses Anstiegs ist im Wesentlichen von den lokalen hydrogeolo-
gischen und hydrologischen Randbedingungen abhangig und lasst sich anhand der stichpro-
benartigen Wasserstandsmessungen in der tempordren Grundwassermessstelle nicht ab-
schlielend beurteilen. Gleichwohl ist davon auszugehen, dass sich das Wasser in nieder-
schlagsreichen Zeiten aufstaut.

Auf Basis der vorhandenen Erkenntnisse werden die Lastfalle und die Wahrscheinlichkeiten
hinsichtlich auftretenden Stauwassers folgendermal3en abgeschatzt:

e Bemessungswasserstand bei GOK (des umgebenden Geldndeniveaus): voriberge-
hender Lastfall, mittlere bis hohe Eintrittswahrscheinlichkeit im Jahresverlauf

e Bemessungswasserstand bei 0,5 m unter GOK (des umgebenden Geldndeniveaus):
standiger Lastfall, sehr hohe Eintrittswahrscheinlichkeit im Jahresverlauf
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Anhand zusatzlicher Erkenntnisse (z. B. gesicherte, langfristige Wasserstandsmessungen in
benachbarten Brunnen) kénnen die genannten Bemessungswasserstdnde mdglicherweise
angepasst werden.

Hinsichtlich der erforderlichen Erd- und Grindungsarbeiten wird darauf hingewiesen, dass
das Grundwasser unterhalb der Weichschichten aus Klei und Torf gespannt anstehen kann.

Eine Untersuchung des Grundwassers hinsichtlich des Betonangriffsgrades und der Stahl-
korrosivitét liegt nicht vor.

4.4  Vereinfachter Baugrundaufbau (aus Unterlage U1)

Anhand der durchgeftihrten Baugrunderkundungen wurde gemaR Unterlage U1 ein verein-
fachter Baugrundaufbau angegeben (Tabelle 1). Anhand der Rammsondierergebnisse wurde
durch unser Biro eine Ergdnzung dieses vereinfachten Baugrundaufbaus vorgenommen
(vgl. kursive Darstellung).

Tabelle 1 vereinfachter Baugrundaufbau geman Unterlage U1, durch SBI ergédnzt

bis Tiefe Bodenart Konsistenz / Bemerkung
unter GOK Lagerungsdichte

Klei / Mischwatt:

0,9/1,5m | schwach humoser, schwach | steif bis halbfest
feinsandiger Ton/Schluff

- z.T. auch steife oder halbfeste Konsistenz
- schwach feucht bis sehr feucht

- bei KRB 5 bis in eine Tiefenlage
von 2,4 m humose Sande
Torf: -in KRB 4 Feinsand-Einscthtung zwischen
1,5/2,7m . - Ton- und Torfhorizont
schwach feinsandiger Torf - in KRB 5 fehlt die Torfschicht
- schwach zersetzt bis zersetzt
- feucht bis nass

- Sande z.T. auch dicht gelagert

Sande: )
Sande und (sandige/ | locker bis mitteldicht| ~ ~ SCNUf )f ‘Z/,T O:el bzf. T aLl’fh steife oder
6.0m humose) Schiuffe/Tone: / | steil ’SE_a :Slte O”S’Ste”vzv -
Fein-/Mittelsand Schiuffe/Tone: - lagenweise Einschaltungen von Weich-

schichten (Ton, Schluff, Organik)

weich bis steif - sehr feucht bis nass

5 Feldfliigelsondierungen

Zur Bestimmung der undranierten Scherparameter wurden gemaf Unterlage U1 vor Ort inner-
halb der Bohrlécher der Kleinbohrungen acht Fligelscherversuche gemafR DIN 4094-4 mit der
Feldfligelsonde durchgefuhrt. Die reinen Messergebnisse der Unterlage U1 wurden durch un-
ser Biro auf der Grundlage der Feldversuche weiter ausgewertet und auf Basis einer Zu-
standsgrenzenbestimmung korrigiert. Die Ergebnisse der Auswertungen kénnen dem Anlagen-
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teil B2 entnommen werden. Eine Ubersicht ist zudem in der nachfolgenden Tabelle 2 aufge-

fuhrt.
Tabelle 2 Ergebnisse der Feldfligelsondierungen
Ansatz- Tiefe u. Bodenart Zugeo_rdnete Scherfestigkeit Restscherfestigkeit
punkt GOK Konsistenz Cu in [KN/m?] CuRes in [kKN/m?]
0,9m Klei / Mischwatt steif 50,2 14,2
KRB 1
1,5m Torf - 62,2 19,7
KRB 2 1,1m Klei / Mischwatt steif 61,2 15,3
KRB 3 0,9m Klei / Mischwatt steif 72,1 17,5
KRB 4 0,7m Klei / Mischwatt | steif bis halbfest 68,8 28,4
27m sandiger Schluff | weich bis steif 69,9 17,5
KRB 5 0,9m Klei / Mischwatt weich 61,2 19,7

Die gemessenen undranierten Scherfestigkeiten liegen flur einen Klei bzw. einen Mischwatt
und den sandigen Schluff innerhalb der Ublichen Bandbreite. Im Rahmen Ublicher Bandbrei-
ten sind die Scherwerte des Kleibodens bzw. des Mischwatts eher im oberen Bereich anzu-
siedeln. Hinsichtlich des Torfes sind die ermittelten Scherfestigkeiten lediglich als Anhalts-
werte zu beriicksichtigen. Erfahrungsgemaf wird der Versuch stark durch die Bodenbeschaf-
fenheit des Torfes (unzersetzte Holz-, Wurzel- und Pflanzenreste beeinflusst).

6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen wurden durch das Ingenieurbiro Linnemann insgesamt 37 gestorte Bo-
denproben entnommen und in unserem Labor vom Gutachter visuell begutachtet. Anhand
der Bodenansprache wurde die bautechnische Klassifizierung stichprobenhaft im bodenme-
chanischen Labor Uberpriift und bei der Erstellung der Bohrprofile berticksichtigt.

6.1 Konsistenzgrenzen

An zwei exemplarischen Bodenproben wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt (vgl. Anlagen-
teil B1). Die Ergebnisse wurden in der Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3 Bestimmung der Konsistenzgrenzen

Plastizitidts- | Konsistenz-
. Wassergehalt
Probe Tiefe u. GOK Bodenart zahl zahl
Wnin % | wiin % | wp in % lpin % Icin 1
KRB 2/2 0,6 bis 1,5m | Klei / Mischwatt| 26,9 38,8 19,2 18,8 (0,59)
KRB 4 /2 0,5bis 0,8 m | Klei/ Mischwatt| 30,8 47.8 22,11 25,7 (0,66)

Bei der Bestimmung der Zustandsgrenzen ergab sich aufgrund der ermittelten Konsistenz-
zahl fur beide Proben eine weiche Konsistenz. Gemal Handansprache ist bei der untersuch-
ten Probe KRB 2 /2 jedoch von einer steifen und bei der Probe KRB 4 /2 von einer steif bis
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halbfesten Zustandsform auszugehen. Erfahrungsgemal ist dieser Unterschied auf die orga-
nischen Bestandteile zuriickzuflihren, die einen starken Einfluss auf die Plastizitat haben. Die
endglltige Zuordnung der Konsistenzen erfolgte daher unter Beriicksichtigung der gemesse-
nen Wassergehalte und Glihverluste (Tabelle 4) sowie einer erneuten visuellen Begutach-

tung der Bodenproben im Labor.

6.2 Wassergehalt und Gliihverlust

An ausgewahlten Proben wurden der Wassergehalt und der Glihverlust bestimmt. Die im La-
bor ermittelten Werte sind in der Tabelle 4 zusammengestellt.

Tabelle 4 Ergebnisse der Wassergehalts- und Glihverlustanalysen

Probe Tiefe u. GOK Bodenart Zugeordnete Wassergehalt Gliihverlust
Konsistenz win % valin %
KRB 1/2 0,5bis1,2m Klei / Mischwatt steif 46,8 -
KRB 1/3 1,2bis 2,0 m Torf - 4422 69,7
KRB1/4 | 2,0bis2,7m Torf - 362,7 67,5
KRB1/5 | 2,7bis4,0m Sand - 18,5 -
KRB1/6 | 4,0bis50m Sand - 18,5 -
KRB 1/7 5,0 bis 6,0 m sandiger Schluff weich bis steif 31,7 -
KRB 2/5 29bis 3,2 m sandiger Schluff weich bis steif 34,3 54
KRB2/6 | 3,2bis4,0m Sand - 28,0 5,1
KRB 3/3 1,4 bis 1,6 m Torf - 125,2 35,4
KRB3/5 | 2,0bis3,0m Sand - 19,0 -
KRB 4 /1 0,0 bis 0,5m Klei / Mischwatt halbfest 21,0 -
KRB 4 /2 0,5 bis 0,8 m Klei / Mischwatt | steif bis halbfest 30,8 -
KRB 4 /4 1,2bis1,5m Torf - 201,8 43,7
KRB 4 /7 2,6 bis3,0m sandiger Schluff weich bis steif 22,9 -
KRB 5/2 0,5bis 1,1 m sandiger Schluff weich 22,9 -
KRB5/3 1,1 bis 1,6 m humoser Sand - 451 11,9
KRB5/4 1,6 bis 2,4 m humoser Sand - 40,3 10,2
KRB5/5 2,4 bis 3,0 m sandiger Ton steif bis halbfest 20,9 -
KRB5/7 1,6 bis2,4m Sand - 20,2 -

6.3 KorngréRenverteilung

An einzelnen Bodenproben wurde die KorngréRenverteilung mit Hilfe von Nasssiebungen
und von Schldammanalysen bestimmt (Anlage B3). Die Ergebnisse der ermittelten Korngro-

Renverteilungen sind in der Tabelle 5 enthalten.
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Tabelle 5 Ergebnisse der Sieb- und Schlammanalysen

Ansatzpunkt / Tiefe u. GOK Bodenart Feinkornanteil | Bodengruppe | Durchldssigkeit
Probe (< 0,063 mm) (nach Hazen)
KRB1/5 2,7bis4,0m mS, fs*, u’ 10,6 % SuU -
KRB 1/6 4,0 bis 5,0 m mS, fs 4,0 % SE 1,3x 10* m/s
KRB1/7 5,0 bis 6,0 m U, fs*, t', ms' 56,7 % UL/TA 1,6 x 107 m/s *)
KRB3/5 2,0bis 3,0m fS, u*, ms 30,0 % SU* -
KRB 5/2 0,5bis1,1m U, fs*, t 64,2 % UL/TA -
*) Liegt aulRerhalb des Giiltigkeitsbereiches nach HAZEN (d1o =2 0,06 mm)!
7 Bautechnische Beschreibung der Bodenschichten
71 Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

Die Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen wurde in Anlehnung an das
BAW-Merkblatt zur ,Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB/C (MEH),
2017“ vorgenommen.

Eine mdgliche Schadstoffbelastung der angetroffenen Béden wurde bei der Einteilung nicht
berticksichtigt, da lediglich eine orientierende Altlastenuntersuchung im Sinne einer Erstein-
schéatzung (fur die oberen Bodenschichten bis maximal 2 m Tiefe) durchgefuhrt wurde. Die
Ergebnisse dieser Ersteinschatzung sind dem Bericht des Biros Linnemann zu entnehmen
(vgl. Unterlage U1). Demnach wurden im Bereich der Auffillungen erhéhte TOC-Gehalte so-
wie lokal auch erhohte Sulfatanteile festgestellt. Da diese Anteile geogen bedingt sind bzw.
auf die vorhandenen, organischen Beimengungen zurlickgefuihrt werden kénnen, ist das un-
tersuchte Bodenmaterial in die Einbauklasse Z0 einzustufen.

Die Zusammenfassung der erkundeten Baugrundschichten zu Homogenbereichen (in Ab-
hangigkeit von den ausfihrenden Gewerken) ist der Tabelle 6 zu enthehmen.

Tabelle 6 Zusammenfassung der Bodenschichten zu Homogenbereichen (Voreinstufung)

Bodenschicht Konsistenz / Erdarbeiten DIN 18300 Bohrarbeiten | Rammarbeiten
Lagerungsdichte e - EA - DIN 18304 DIN 18304
. . steif / steif bis halb- .
Klei / Mischwatt fest / halbfest Ein-1
Torf _ Ein2 Bohr-1 Ramm-1
humose Sande locker Los-1 Ein-3
Sande locker / mitteldicht Ein-4
(sandige/humose) | weich bis steif / steif Ein5 Bohr-2 Ramm-2
Schluffe/Tone / steif bis halbfest

Die nach VOB/C anzugebenden Kennwerte fiir die Homogenbereiche sind in der Anlage C
aufgefuihrt. Sofern ein Homogenbereich durch mehrere Baugrundschichten gebildet wird, er-
gibt sich die Bandbreite der Kennwerte aus der rechnerischen Vereinigungsmenge der ein-
zelnen Bodenschichten.
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Die in der Tabelle 6 vorgenommene Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche be-
ricksichtigt den zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung vorliegenden Planungsstand und ist
demnach als Voreinstufung zu verstehen. In Abhdngigkeit von der weiteren Planung sind die
angegebenen Homogenbereiche durch den Bauherrn und den Planer unter Berlcksichtigung
der projektspezifischen Randbedingungen hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit zu Uberprifen.
Sofern eine Anpassung im Zuge der weiteren Planung erforderlich wird, ist diese mit unse-
rem Blro abzustimmen.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den Kennwerten fir die Homo-
genbereiche (Anlage C) nicht um charakteristische Bodenkennwerte handelt. Fur erdstati-
sche Berechnungen sind die in Kapitel 8 genannten Kennwerte anzusetzen.

7.1.1 Ergédnzende Angaben zur Wiederverwendung von Aushubbdden

Die anfallenden Aushubbdden kénnen im Zuge der BaumalRnahme aus bodenmechanischer
Sicht gegebenenfalls als Baustoff wiederverwendet werden. Die grundsatzliche Materialeig-
nung der einzelnen Schichten ist in der Tabelle 7 dargestellt. Flr die konkrete Anwendung im
Einzelfall kbnnen jedoch auch weitere Kriterien bzw. Merkblatter und Richtlinien malRgebend
werden (z.B. TL SoB-StB, ZTV SoB-StB, etc.).

Tabelle 7 Bodenmechanische Materialeignung der Bodenschichten als Baustoff

Eignung als

Bodenschicht

Boden-
gruppe

Damm-
schittung

Bauwerks-
hinterfiil-
lung

Frost-
schutz-
material

Trag-
schicht-
material

Dran-
schicht-
material

Klei/Mischwatt

TA

™

oT

ou

UL

Torf

HN

HZ

humose Sande

OH

Sande

SE

SuU

SuU*

(sandige/humose)
Schluffe/Tone

TA

™

oT

ou

UL

- nicht geeignet
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Die umweltrelevanten Aspekte bei der Wiederverwendung der Aushubbéden sind nach
BBodSchV und LAGA M20 gesondert zu bewerten. In diesem Zusammenhang wird auf den
Bericht zur orientierenden Altlastenuntersuchung des Biros Linnemann (Unterlage U1) ver-
wiesen.

7.1.2 Ergdnzende Hinweise zur bautechnischen Eighung

Auf die starke Wasserempfindlichkeit der bindigen und humosen Schichten aus Schluff, Ton
und Torf sowie der ausgepragt humosen und schluffigen Sande wird gesondert hingewiesen.
Dies gilt insbesondere bei dynamische Einwirkungen (Baustellenverkehr, etc.).

8 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Rahmen der vorliegenden Baumaflnahmen durchzufilhrenden erdstatischen Be-
rechnungen kénnen die in Tabelle 8 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte (charak-
teristische Werte) zugrunde gelegt werden.

Tabelle 8 Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte)

Bodenart Konsistenz / Wichte Scherparameter Steifemodul
Lagerungsdichte - | o o'k Ch | Cu Eox
[kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
o steif 16 6 17,5 10 40 2 bis 3
Klei/Mischwatt :
halbfest 17 7 20 12,5 50 3 bis 5
Torf - 11-12 | 1-2 15 5 10 0,4 bis 1
humose Sande locker 17-18 | 7-9 27,5 - 5 bis 15
locker 18 10 30 - 10 bis 30
Sande mitteldicht 18,5 10,5 32,5 - 30 bis 50
dicht 19 11 35 - 50 bis 70
_ weich 16 6 22,5 2,5 15 2 bis 4
(Sasr;‘:]'ﬁj‘#:/‘#rgﬁze) steif 17 7 | 25| 5 | 25 4 bis 6
halbfest 18 8 225 | 75 35 6 bis 10
Fallsand (SE/SW) mitteldicht (verdichtet) 19 11 32,5 - 40 bis 60

Bei den Steifemoduln sind Spannbreiten angegeben. Fir die Berechnung der mdglichen Set-
zungen ist der untere Wert der angegebenen Spannbreite anzusetzen. Fir die Berechnung
der wahrscheinlichen Setzungen kann der Mittelwert verwendet werden. Anhand von zusétz-
lichen Erkenntnissen kénnen sich Anderungen in den anzusetzenden Kennwerten ergeben.
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9 Folgerungen fiir die Errichtung der ErschlieBungsstrallen
9.1 Allgemeines

Konkrete Angaben zum geplanten Aufbau der Verkehrsflachen sowie zur Héhenlage der
Gradiente liegen derzeit noch nicht vor. Dementsprechend kénnen nachfolgend nur allge-
meine Hinweise gegeben werden.

Grundsatzlich wird bei den nachfolgenden Angaben und Hinweisen davon ausgegangen,
dass die Bemessung des neuen Stral3enaufbaus nach den Vorgaben der Richtlinie fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO-2012) erfolgen soll. Aufgrund
der Art der Verkehrsflache wird zundchst naherungsweise eine Einstufung der her-
zustellenden Verkehrsflache in die Belastungsklassen Bk 0,3 oder Bk 1,0 abgeschatzt.

FiUr die Ausfuhrung der Erdarbeiten sind die Bestimmungen der Zusétzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTV E-StB) zu beach-
ten.

9.2 Frostempfindlichkeit

Unter dem zuklnftigen StraRenaufbau sind nach den Bohrergebnissen zunachst Bdden aus
Klei/Mischwatt und Torf sowie lokal am Ansatzpunkt KRB 5 auch aus ausgepragt humosen
Sanden zu erwarten, die als ,sehr frostempfindlich® (F3) zu beurteilen sind. Die in gréReren
Tiefen erkundeten Schluffe und Tone sind ebenfalls als ,sehr frostempfindlich® (F3) einzustu-
fen. Die im Ubrigen erkundeten Sande weisen lokal nur geringe Feinkornanteile auf und kén-
nen dementsprechend als ,nicht frostempfindlich“ (F1) bewertet werden. Bei den Uberwie-
gend vorhandenen, schluffig durchsetzten Sanden der Bodengruppe SU muss bei unglinsti-
ger KorngréRenverteilung ggf. auch mit einer Einstufung als ,gering bis mittel frostempfind-
lich“ (F2) gerechnet werden. Nach unserer Einschatzung ist mit dieser unglinstigen Korngro-
Renverteilung zumindest in Teilbereichen zu rechnen.

Gemall RStO 2012 kann auf den Einbau einer Frostschutzschicht verzichtet werden, wenn
frostsichere Béden (F1) bis in eine Tiefe von mindestens 1,2 m Tiefe unter Fahrbahnoberfla-
che anstehen und diese B&den hinsichtlich des Verdichtungsgrades zugleich die Anforde-
rungen der ZTV-SoB-StB an Frostschutzschichten erfiillen. Diese beiden Kriterien kénnen
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht eingehalten werden. In diesem Fall sieht RStO 2012
(z.B. fur die Asphaltbauweise) den Einbau von einer oder mehreren Tragschichten mit oder
ohne Bindemittel unterhalb der Asphaltschichten vor. Die Dicke der einzelnen Tragschichten
ergibt sich aus der zu Grunde gelegten Belastungsklasse, der Mindestdicke fur den frostsi-
cheren Oberbau und der gewahlten Ausbauvariante.

Sofern die bereichsweise anstehenden frostempfindlichen Béden (Klei / Mischwatt, Torf und
humose Sande) zum Erreichen einer ausreichenden Tragfahigkeit nicht vollstdndig ausge-
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tauscht werden, sondern zumindest teilweise im Baugrund verbleiben (Tiefenbereich bis t =
1,2 m), ist der Einbau einer Frostschutzschicht gemafly RStO erforderlich.

Bei der Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist zusatzlich zum Aus-
gangswert gemal} Tabelle 6 der RStO 2012 eine Mehrdicke von d = 5 cm aufgrund ungtinsti-
ger Wasserverhéltnisse zu berucksichtigen. Der Ausgangswert ergibt sich in Abhangigkeit
von der Belastungsklasse (Mindestens 60 cm bei Bk 1,0).

9.3 Tragfdhigkeit und erforderliche MaBnahmen

Unabhangig von der Bauweise und der Belastungsklasse wird in der RStO 2012 als Aus-
gangswert fur die Tragfahigkeit auf dem Planum (= Unterkante der Tragschicht bzw. Unter-
kante der Frostschutzschicht) ein Verformungsmodul von Ev2 = 45 MN/m? gefordert.

Die im Bereich des spateren Planums anstehenden Weichschichten aus Klei/Mischwatt und
Torf sowie lokal auch aus ausgepragt humosen Sanden stellen einen sehr gering tragfahigen
und stark setzungsempfindlichen Baugrund dar. Der geforderte Verformungsmodul kann auf
diesen Weichschichten nicht erreicht werden. Die im Ubrigen erkundeten Sande mit Einlage-
rungen aus (sandigen/humosen) Schiluffen/Tonen stellen zusammengefasst einen bedingt
bzw. maRig tragfahigen Baugrund fir den Verkehrsflachenaufbau dar. Das Setzungspoten-
zial resultiert hierbei maligeblich aus den bindigen und/oder organischen Einlagerungen in-
nerhalb der Sande.

Unter den gegeben Randbedingungen sind MaRnahmen zur Tragféhigkeitserhbhung unum-
géanglich. Als mégliche Griindungsmalnahmen kommen daher die nachfolgend aufgeflihrten
Bauverfahren in Betracht:

e Konsolidierungsverfahren

e Bodenaustauschverfahren

¢ Verfahren mit aufgesténderten Griindungspolstern
e Verfahren unter Einsatz von Leichtbaustoffen

Bei der Wahl eines mdglichst geeigneten Verfahrens sind in technischer und wirtschaftlicher
Hinsicht diverse Aspekte zu beriicksichtigen. Folgende Einflussfaktoren sollten hierbei be-
sonders beachtet werden:

o Je dicker ein Verkehrsflachenaufbau erfolgt, desto steifer kann dieser bei vergleichba-
ren Materialien zunachst grundséatzlich ausgebildet werden.

o Je dicker ein Verkehrsflachenaufbau erfolgt, desto gréfRer ist bei vergleichbaren Mate-
rialien die setzungserzeugende Masse, die auf die verbleibenden Weichschichten ein-
wirkt.
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¢ Die Verwendung von Leichtbaustoffen fihrt durch eine Reduzierung der Masse zu ei-
ner Verminderung der Setzungen. Gleichwohl ist auch zu beachten, dass derartige
Baustoffe vergleichsweise teuer sind, mit dem Grundwasser vertretbar sein missen
und zudem auch bei deren Einbau weitere Setzungen zu erwarten sind.

e Da Leichtbaustoffe Ublicherweise ein erhéhtes Porenvolumen aufweisen, sind diese
bei den zu erwartenden, hoch anstehenden Wasserstdnden ggf. im Hinblick auf den
Auftrieb als eher kritisch zu bewerten.

¢ Eine Vermeidung von Setzungen ist bereits im Hinblick auf die Zusammensetzung und
die Tiefenlage der Weichschichten (vor allem beim Torf) sowie aufgrund natirlicher
Zersetzungsvorgange nicht méglich (sofern diese nicht vollstdndig ausgetauscht wer-
den).

e Durch eine fachgerechte Verlegung eines hochzugfesten Geokunststoffes kann ein
harmonischer Verlauf der Verformungen erzwungen werden. Die Setzungen selbst
kénnen hierdurch nicht nennenswert minimiert werden.

o Eine Baugrundverbesserung im Sinne von aufgestanderten Griindungspolstern (Rt-
telstopfverdichtung, Mértelsdulen, etc.) ist bei den anstehenden Baugrundverhéltnis-
sen technisch und wirtschaftlich kaum oder gar nicht darstellbar.

¢ Eine deutliche Reduzierung der Setzungen kann durch eine Vorbelastung des Gelan-
des in Form einer Uberschittung ggf. in Verbindung mit einer gleichzeitigen Entwés-
serung der unterlagernden Schichten durch Vertikaldrains herbeigefiihrt werden. Es ist
hierbei mit einer Liegezeit der Uberschiittung (Sandschiittung) von mehreren Monaten
bis zu einem Jahr zu rechen. Eine derartige Vorbelastung (auch Schiitthéhe) und die
Anordnung der Vertikaldrans sind vorab u.a. durch Setzungs- und Konsolidierungsbe-
rechnungen zu planen. Die eintretenden Setzungen sind durch baubegleitende Set-
zungsmessungen zu kontrollieren.

In Anbetracht der anstehenden Baugrundverhaltnisse empfehlen wir fir die neu zu errichten-
de ErschlieBungsstralien die Ausfihrung des Bodenaustauschverfahrens.

Um mogliche Setzungen auf ein Minimum zu begrenzen, sind die oberen Weichschichten
aus Klei/Mischwatt und Torf sowie die ausgeprédgt humosen Sande mdglichst vollsténdig
auszuheben und gegen frostsicheres Material auszutauschen. Im Hinblick auf die zum Teil
sehr grof3en Schichtmachtigkeiten der Torfschichten (vgl. KRB 1 sowie BS 13) und der hu-
mosen Sande (vgl. KRB 5) diirfte jedoch aus wirtschaftlichen Griinden nur ein Teilbodenaus-
tausch der Weichschichten ausfihrbar sein.

Im Falle eines Teilbodenaustausches wird in einer ersten Naherung empfohlen, den Boden
bis rd. 1,7 m Tiefe unter derzeit vorhandener GOK auszutauschen und im Rahmen eines
Testfeldes zu prifen, welcher Verformungsmodul mit dieser Vorgehensweise auf dem Pla-
num erreicht werden kann. Das Testfeld sollte hierbei vorzugsweise im Bereich verbleibender
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Torfschichten (vgl. KRB 1) errichtet werden. Anhand der Ergebnisse kann dann die Aus-
tauschtiefe angepasst/optimiert werden. Gegebenenfalls kann auch der Einsatz von Geogit-
tern sinnvoll sein. Auf der Aushubsohle ist ein Trennvlies (GRK 3, Flachengewicht mindes-
tens 150 g/m?) einzubauen.

Es ist zu beachten, dass bei einem Teilbodenaustausch lokal setzungsempfindliche Béden
aus Torf (vgl. KRB 1, BS 4, BS 9, BS 11) und humosen Sanden (vgl. KRB 5, BS 11) sowie
die lediglich maRig tragfahigen Sande mit Einlagerungen aus (sandigen/humosen) Schluf-
fen/Tonen im Baugrund verbleiben.

9.4 Hinweise zur Entwédsserung der Verkehrsflachen

Grundsatzlich wird fir die Entwéasserung eine flachenhafte Versickerung des anfallenden
Wassers in den Seitenbereichen oder eine Sammlung und Weiterleitung an den Vorfluter
empfohlen. Sofern erforderlich, kann das Wasser auch Uber Versickerungsanlagen in den
natirlichen Wasserhaushalt zurtickgegeben werden.

Die Versickerungseignung des Untergrundes fir anfallendes Oberflichenwasser oder in
Drainagesystemen gesammeltes Wasser wird insbesondere vom Wasserdurchlassigkeits-
beiwert ki bestimmt. Die nachfolgende Beurteilung der Versickerungsfahigkeit erfolgt in An-
lehnung an das Arbeitsblatt ATV A 138 sowie an die RAS-Ew (StraRenbau). B6den mit Was-
serdurchlassigkeiten von ki > 104 m/s sind geeignet, wahrend nach RAS-Ew bei Boden mit
Wasserdurchlassigkeiten von ki < 10-° m/s die Einrichtung von Versickerungsanlagen in der
Regel nicht sinnvoll ist. Nach unseren Erfahrungen sind Versickerungsanlagen jedoch auch
bei Wasserdurchlassigkeiten bis zu ks ~ 10 m/s bereits erfolgreich ausgefiihrt worden.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds sind in Tabelle 9 abgeschatzte
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte angegeben. Gegebenenfalls kdnnen durch Versickerungs-
versuche in situ hdhere Wasserdurchlassigkeiten nachgewiesen werden. Aufgrund von La-
gen mit kleineren bzw. gréReren Durchlassigkeiten kénnen die horizontale und die vertikale
Durchlassigkeit voneinander abweichen.

Tabelle 9 Abschatzung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte

Bodenart Boden Wasserdurchlassigkeits- Versickerungseignung
gruppe beiwerte
(ki in m/s)
Co TA/TM/OU/ 7 . .
Klei / Mischwatt OT /UL <10 nicht geeignet
Torf HN /HZ <10 in der Regel nicht geeignet
humose Sande OH <10° in der Regel nicht geeignet
Sande SE/SU/SuU* 1-10%bis 5- 10 geeignet, lokal bedingt geeignet
(sandige/humose) TA/TM/OU/ 7 . .
Schiuffe/Tone OT /UL <10 nicht geeignet
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Bei der Beurteilung der Machbarkeit von Versickerungsanlagen sind zuséatzlich auch die
Wasserverhéltnisse im Baugrund zu bericksichtigen. Zur Gewahrleistung der Reinigungsfa-
higkeit des Bodens sind Mindestabstdande zwischen Unterkante Versickerungsanlage und
Grundwasserstand zu berucksichtigen.

Entsprechend des DWA-Regelwerkes fur Versickerungsanlagen sollte fur Versickerschlitze
und -schachte ein Mindestabstand von 1 m und fir Versickermulden ein Mindestabstand von
rd. 0,5 m (bei unbedenklichen Niederschlagsabflissen) angestrebt werden.

Nach den Bohrergebnissen ist davon auszugehen, dass der anzustrebende Mindestabstand
fur Versickerschlitze/-schachte nicht und der anzustrebende Mindestabstand fiir Mulden nur
in Zeiten sehr niedriger Grundwasserstande sicher eingehalten werden kann.

9.5 Erganzende Hinweise zum Erdbau

Die Erdarbeiten missen im Trockenen und in Abhangigkeit von den tatsachlichen Wasser-
stdnden (Stauwasserbildung in niederschlagsreichen Perioden) somit gegebenenfalls im
Schutz einer Wasserhaltung (z. B. Dranage oder Entwasserungsgraben) erfolgen.

Die Arbeiten sollten mdéglichst abschnittsweise erfolgen, so dass eher kleine Flachen freige-
legt und der Witterung ausgesetzt sind. Die Eigenschaften des Baugrundes dirfen durch die
Arbeitsvorgange und die eingesetzten Gerate nicht nachteilig verandert werden. Durch den
Baubetrieb aufgelockerte oder aufgeweichte Schichten sind entsprechend auszutauschen
oder - falls méglich - zu verdichten.

Der Verformungsmodul E.2 ist durch Plattendruckversuche nachzuweisen. Das Planum sollte
mit einer Querneigung von > 4 % hergestellt werden. Es ist eine ausreichende Entwasserung
des Planums bzw. des Oberbaus entsprechend den Vorgaben der RAS-Ew sicherzustellen.
Fur die Ausfihrung von Erdarbeiten und Tragschichten finden grundsatzlich die Bestimmun-
gen der ZTVE-StB Anwendung. Die Verdichtungsleistungen sind nachzuweisen.

10 Griindung von Rohrleitungen

Im Zuge des Strallenbaus wird voraussichtlich auch die Verlegung von Rohrleitungen erfor-
derlich. Die Verlegetiefen derartiger Rohrleitungen durften erfahrungsgemaf zwischen etwa
t =1 bis 2 m unter GOK liegen.

Eine Verlegung in offener Bauweise ist bei den angetroffenen Baugrundverhéltnissen grund-
satzlich méglich. Im Hinblick auf die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind hierbei
jedoch erganzende erdbautechnische Malinahmen zu bertcksichtigen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen stehen im Bereich der Ublicherweise zu
erwartenden Leitungszonen wechselhafte Baugrundverhaltnisse aus Klei/Mischwatt und Torf
sowie (humosen) Sanden an. Abgesehen von den Sanden (ohne ausgepragt humose Antei-
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le), neigen diese Béden bei Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung zum Aufweichen.
In aufgeweichten Bereichen sind daher ein zuséatzlicher Bodenaustausch und der Einbau von
Flllsand (Polster) oder ggf. auch eine hydraulische Verfestigung mit einzuplanen. Wir emp-
fehlen in diesem Zusammenhang eine gemeinsame Inaugenscheinnahme der Aushubebene
mit dem Geotechnischen Sachverstédndigen oder einen fachlich versierten Vertreter des
Bauherrn.

Zur Wiederverfillung der Baugruben und der Leitungsgraben kann ein frostsicherer Fiillsand
der Bodengruppen SE und SW nach DIN 18196 verwendet werden.

Die Verdichtungskontrolle kann grundséatzlich mit unterschiedlichen Prifverfahren erfolgen.
Nachzuweisen ist eine weitgehend mitteldichte Lagerung der eingebauten Sande.

Bei der Uberpriifung der Lagerungsdichte ist nach DIN EN 1610 / DWA-A 139 folgender Wert
in der_Leitungszone (Verflllung im Bereich des Rohres; bestehend aus Bettung, Seitenverfiil-
lung und Abdeckung) vorgegeben:

e Proctordichte Dpr 2 97 % bei nichtbindigen oder schwach bindigen Béden (der Einbau von bindi-
gen Bdden ist nicht zuléssig)

In der Grabenverfillung bzw. Hauptverfiillung werden hingegen héhere Anforderungen ge-
stellt. Hier sind folgende Werte einzuhalten:
e Proctordichte Dp;2 100 % bei nichtbindigen Béden: Sande (SE/SW) — Ev2 280 MN/m?
Kies (GE / GW) — Ev2 2 100 MN/m?
e Proctordichte Dpr= 97 % bei bindigen Béden - Evz 245 MN/m?

Bei den ortlichen Gegebenheiten dirfte es in weiten Teilen méglich sein, die erforderlichen
Baugruben unter 45° abgebdscht herzustellen. Bis in eine Tiefe von t = 1,2 m ist auch eine
unbelastete, senkrechte Baugrubenbdschung zuléssig.

Steht der Platz fir den Ansatz einer Baugrubenbdschung im Bereich baulicher Anlagen nicht
zur Verfigung oder sind gréRere Verlegetiefen vorgesehen, so bietet sich der Einsatz von
Grabenverbausystemen an. Diese haben den Vorteil, dass eine relativ kurze Ausfiihrungszeit
sichergestellt werden kann. Die Auswirkungen einer erforderlichen Wasserhaltung kénnen
dadurch reduziert werden. Zudem kénnen Verbausysteme mit verhaltnismalig geringem
Aufwand an schwierige Baugrundverhaltnisse (querende Leitungen, Wurzeln, etc.) ange-
passt werden. Alternativ kdnnen die Baugruben auch mit einer Spundwand (Kanaldielen)
eingefasst werden, die spéater wieder gezogen wird.

Durch die Verlegung eines Rohres ergibt sich in Bezug auf die verdrangte Bodenmasse
(Wichte) der Bodenschichten in der Regel kein Mehrgewicht. Lastbedingte Setzungen aus
eingebrachten Rohrleitungen sind dementsprechend nicht zu erwarten.
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1 Allgemeine Hinweise zur Griindung von Wohngebduden

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die in diesem Gutachten enthaltenen Angaben und
Hinweise lediglich fiir die ErschlieBungsmalnahmen und nicht fir ein spezielles Wohnhaus
oder Gebaude gelten. Es ist erforderlich, fir jedes Wohnhaus oder Gebdude ergdnzende
bzw. eigene Baugrunduntersuchungen gemaR den Mindestanforderungen der DIN 4020
(Umfang von Baugrundaufschlissen) durchflihren zu lassen.

Die Beurteilung der Tragféhigkeit des Baugrundes fiir Hochbauwerke hangt unter anderem
von den lokalen Baugrundverhéltnissen, den abzutragenden Gebé&udelasten sowie den Ge-
baudeabmessungen und Griindungstiefen ab.

Derzeit gehen wir bei den regional Ublichen Ein- und Zweifamilienhdusern von einer Flach-
grindung mittels Bodenaustausch der Weichschichten aus Klei/Mischwatt und Torf oder von
einer vollstandigen Unterkellerung aus. Auf eine Teilunterkellerung sollte wegen der zu er-
wartenden Setzungsdifferenzen verzichtet werden.

12 Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen "Weilldruck" bzw.
der "Stand der Technik". Das Gutachten gilt nur fir den vorliegenden Planungsstand. Pla-
nungsanderungen sind dem Gutachter mitzuteilen.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der Baugrunderkundung nur um
punktuelle Aufschlisse handelt. Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhaltnis-
sen sind daher moglich.

Bauseits wurden durch das Ingenieurbiro Linnemann ergdnzende Untersuchungen zu einer
eventuellen Schadstoffbelastung des Bodens nach LAGA-Richtlinie sowie hinsichtlich sul-
fatsaurer Béden durchgefihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen der Unterlage U1
entnommen werden.

Nach den Baugrundverhéltnissen sowie den Ubrigen Randbedingungen ist die geplante
BaumalRnahme zunéachst in die Geotechnische Kategorie 2 einzustufen.

Oldenburg, 08.07.2020

F o

ppa. Florian Geesen, M.Eng.
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1 VERANLASSUNG

Das Immobilienburo Claashen Verwaltung und die Erbengemeinschaft Ennen
beabsichtigen eine etwa 14 ha groBe Flache sidlich der WigboldstraBe fiir eine
Wohnbebauung zu erschlieBen.

Als Grundlage fur die ErschlieBungsplanung werden Informationen Uber die lokalen Boden-
und Grundwasserverhaltnisse benbtigt.

Das Ingenieurbiro Linnemann (ILP) wurde am 07.04.2020 durch das Immobilienbiro
Claashen Verwaltung und der Erbengemeinschaft Ennen beauftragt, eine
Baugrunderkundung durchzufihren und ein geotechnisches Gutachten zu erstellen.
Hiermit wird der 1. Teil des Gutachtens mit den Ergebnissen der Baugrunderkundung
vorgelegt. Das zweite Gutachten (geotechnisches Gutachten) wird durch Schmitz + Beilke
Ingenieure GmbH vorgelegt.

2 STANDORTBESCHREIBUNG

2.1 Allgemein

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich slidlich der WigboldstraBe und wird derzeit als
landwirtschaftliche Flache genutzt (Anlage 1). Die Gelandeoberkante liegt etwa zwischen
0,9 m NHN und 1,2 m NHN (NIBIS 2020).

2.2 Boden

Die Bodenkarte 1:50.000 (NIBIS 2020) weist fir das Untersuchungsgebiet den Bodentyp
Tiefe Kalkmarsch auf.

Der mittlere Grundwasserhochstand wird mit 3,5dm u. GOF, der mittlere
Grundwassertiefstand mit 10,0 dm u. GOF angegeben.
2.3 Lokale Geologie

Geman NIBIS (2020) besteht der oberflaichennahe Untergrund aus stark zersetztem
Niedermoortorf, der von schluffigem Ton mit lagenweisen Torfeinschaltungen Uberlagert

wird.

Die Unterkante der holozénen Schichtenfolge liegt nach NIBIS (2020) etwa zwischen 0 m
NHN und -2 m NHN.

Abschlussbericht, Projekt-Nr. 2230 Seite 1
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2.4 Hydrologie

Nach der hydrologischen Ubersichtskarte 1:200.000 liegt der mittlere Grundwasserstand
zwischen 0 m NHN bis 1 m NHN (NIBIS 2020).

2.5 Sulfatsaure Boden

In Watten, Marschen und Niedermooren des norddeutschen Kistengebietes kommen
flachenhaft sulfatsaure Béden vor.

Sulfatsaurer Boden bezeichnet natirliche, z.B. in Niederungs- und Kistengebieten
auftretende Béden und Sedimente (auch nach erfolgter Umlagerung), die relevante Mengen
an Eisensulfiden (meistens Pyrit) aufweisen oder aufwiesen und durch oxidative Prozesse
bei nicht ausreichender Saureneutralisationskapazitat versauern, versauert sind oder
versauern koénnen. ,Sulfatsaure Bdden“ umfassen ,potentiell sulfatsaure Bdden”
(Versauerung bei Beliftung méglich) und ,effektiv sulfatsaure Béden” (Versauerung ist
erfolgt bzw. schreitet fort).

Das Gefahrdungspotential durch sulfatsaure Béden/Aushubmassen ergibt sich aus
folgenden moglichen Prozessen und Wirkungen:

e extreme Versauerung (pH <4 bis pH2) des Bodens, die u. a. durch erhbhte
Aluminium-Konzentrationen Pflanzensch&den verursacht,

e Saureexport,

e deutlich erhdhte Sulfatkonzentration im Boden- bzw. Sickerwasser oder
Grundwasser,

e erhbhte Schwermetallverfligbarkeit bzw. -léslichkeit und erhbhte
Schwermetallkonzentrationen im Sickerwasser/Grundwasser,

¢ hohe Gehalte an betonschéadlichen Stoffen,

¢ hohe Korrosionsgefahr fir Stahlkonstruktionen.

Aufgrund der weiten Verbreitung von sulfatsauren Béden im norddeutschen Kistenraum
ergibt sich der Handlungsbedarf, diese Materialien zu charakterisieren, zu bewerten und
Strategien fir die Planung und den Umgang mit diesen Bdden zu entwickeln. Eine erste
Recherchemdéglichkeit zum lokalen Vorkommen sulfatsaurer Béden liegt in Kartenwerken.
Grundlage hierflr sind Auswertungen bestehender bodenkundlicher und geologischer
Kartenwerke sowie die Ergebnisse gezielter Untersuchungen auf sulfatsaure Bdéden.
Hierbei ist zu beachten, dass das Kartenwerk des NIBIS Kartenservers lediglich im MaBstab
1:50.000 vorliegt und eine Ubertragung von insbesondere kleinraumigen Einheiten nicht
ortsgenau erfolgen kann. Es ist daher in der Regel nur eine Vorauswertung maglich.

Abschlussbericht, Projekt-Nr. 2230 Seite 2
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Im stdwestlichen Randbereich des Untersuchungsgebietes kommt oberflachennah bis
2,0 m u GOK kalkhaltiges Material GUber Boden mit hohen Schwefelgehalten, z. T. Uber
Hoch- oder Niedermoortorfen, vor (NIBIS 2020). Fiur diese Gruppe der ,Sulfatsauren
Boden® wird nach Geofakten 24 (LBEG) eine flachige Erkundung empfohlen.

3 FELDARBEITEN

3.1  Kleinrammbohrung

Am 28.04.2020 wurden durch Mitarbeiter des Ingenieurblros Linnemann drei
Kleinrammbohrungen bis 6 m Tiefe (KB 1, KB 3 und KB 5) und zwei Kleinrammbohrungen
bis 4 m Tiefe abgeteuft (KB 2 und KB 4). Die Ansatzpunkte flr die Aufschllisse orientieren
sich an dem Verlauf der geplanten StraBenfuhrung (Anlage 2).

Die Kernrohre wurden mit einem kraftstoffbetriebenen Hammer in den Untergrund getrieben
und nach Erreichen der jeweiligen Tiefenbereiche mittels eines hydraulischen Ziehgerates
geborgen. Zur Gewahrleistung eines ausreichenden Bohrvorgangs wurde der
Bohrdurchmesser mit zunehmender Tiefe verringert (s. Tabelle ). Bis 2 m u. GOK wurde
mit 1 m Kernrohren gebohrt, darliber hinaus bis zur Endtiefe von 6 m u GOK jeweils mit
2 m Kernrohren.

Tabelle I: Bohrdurchmesser und Kernrohrlange in Abh&ngigkeit der Aufschlusstiefe

Au{f;c:lg%s't(l]e i Lange Kernrohr [m] Bohrdurchmesser [mm]
bis 2 jeweils 1 60
2 bis 4 2 50

4 bis 6 (Endteufe) 2 36

Die Erkundungsergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen dokumentiert. Die
Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen sowie die geplante ErschlieBung sind Anlage 2 zu
entnehmen. Die Bohrprofile mit Schichtenbeschreibungen sind als Anlage 3 beigefligt.

Das Bohrgut wurde im Rahmen der Bodenansprache auf seine Beschaffenheit hinsichtlich
Zusammensetzung (Materialart, KorngroéBe und Verteilung), Farbe, Feuchtigkeit sowie
Konsistenz untersucht.

Mit einem Edelstahlspachtel wurde Bohrgut aus den Kernrohren horizontspezifisch
entnommen und in geeignete Behéalter Uberflhrt und fur bodenmechanische Laborversuche
der Schmitz und Beilke Ingenieure GmbH, Oldenburg tibergeben.
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Bereits im Jahr 2017 erfolgten durch ILP Erkundungsarbeiten im geplanten Baugebiet.
Hierbei wurden an insgesamt 13 Ansatzpunkten je eine Kleinrammbohrung (BS 1 bis
BS 13) und eine Rammsondierung (DPH 1 bis DPH 13) niedergebracht. Der dazugehdrige
Lageplan sowie die Ergebnisse aus den Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen
finden sich in der Anlage 7.

Weiterhin wurde zur Beurteilung des Bodens hinsichtlich seiner Verwertung (LAGA und
potentiell sulfatsaures Material) ausgewahltes Probenmaterial dem chemischen
Untersuchungsamt Emden (CUA) (berfihrt. Die Probenbezeichnungen und
Entnahmetiefen sind der Tabelle1 zu entnehmen. Die Probenauswahl fir die
Untersuchung auf potentiell sulfatsaures Bodenmaterial orientierte sich an den
Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2017 (siehe Anlage 5), wonach im nérdlichen
Bereich (B 2, Anlage 1) zusatzliche Untersuchungen empfohlen wurden.

Die Ergebnisse sind im Prifbericht 300420808e aufgefihrt (Anlage 4).

3.2 Flugelscherversuch

Zur Beurteilung der Scherfestigkeit des Bodens wurden am 28.04.2020 durch Mitarbeiter
des Ingenieurbiro Linnemann Fligelscherversuche in den Weichschichten (Ton, Torf)
durchgefiihrt. Die Auswertung der Versuche erfolgt im Bericht der Schmitz und Beilke
Ingenieure GmbH, Oldenburg. Der Anlage 6 ist das Protokoll zum Scherflligelversuch zu
entnehmen.

3.3 Vermessungsarbeiten

Die Hohen und Lagen der Ansatzpunkte wurden mittels GNSS-Empfanger mit Totalstation
(Topcon FC-5000) bestimmt. Die Messpunkthéhen der Ansatzpunkte sind in Anlage 3
angegeben.

3.4 Abstichmessung

Am 28.04.2020 wurden durch Mitarbeiter des Ingenieurbiro Linnemann in der BS 8/GWM 1
(aus dem Jahr 2017) mittels Lichtlot ein Grundwasserstand bei etwa -1,0 m NHN bzw. etwa
1,6 m u. GOK ermittelt. Aufgrund der bindigen Substrate und des Torfs im Untergrund
handelt es sich hierbei um Stauwasser.

Abschlussbericht, Projekt-Nr. 2230 Seite 4
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4 ERGEBNISSE

4.1 Lokaler Baugrundaufbau

Die Ergebnisse aus den Erkundungsarbeiten aus dem Jahr 2017 und 2020 zeigen eine
weitestgehend &hnliche Abfolge des Bodenaufbaus. Im Folgenden werden jedoch
ausschlieBlich die aktuellen Ergebnisse aus dem Jahr 2020 beschrieben, da diese
Bodenproben zusétzlich vom geotechnischen Bliro Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
gesichtet und bewertet und zudem bodenmechanische Untersuchungen vorgenommen
wurden. Hierdurch war eine genauere Beschreibung des Bodenaufbaus méglich.

Als oberste Einheit wurde eine 0,9 m bis 1,5 m machtige Ton-Schluffschicht mit schwach
bis stark feinsandigen und schwach humosen Anteilen aufgeschlossen. Die Konsistenz der
oberen Tonschicht (bis etwa 0,5 m u. GOK) wurde als halbfest und der darunter liegende
Ton/Schluff als vornehmlich steif beschreiben.

Unterhalb der Ton-/Schluffschicht folgte in den Bohrungen KB 1 bis KB 3 eine zum Teil
schwach feinsandige Torfschicht, die zwischen 0,1 m und 1,5 m méchtig ist. In der KB 4 ist
noch eine rund 0,3 méchtige Schicht aus einem schwach mittelsandigen Feinsand
zwischen gelagert. Es folgt eine Schicht aus Torf zwischen 1,2 m und 1,5 m u GOK. In der
KB 5 wurde keine Torfschicht erkundet.

Der Zersetzungsgrad des Torfes reichte von schwach zersetzt bis zersetzt.

Darunter folgte in allen Bohrungen eine Schicht aus Fein-/Mittelsanden bis zur Endteufe
von 4,0 m bzw. 6,0 m. Innerhalb dieser Schicht kénnen Wechsellagerungen aus tonigem,
schluffigem und zum Teil organischem Material eingeschaltet sein.

Die Konsistenz in diesen bindigen Schichten (Schluff, Ton) reicht von weich bis halbfest.

Die Bodenfeuchte nimmt mit zunehmender Tiefe von schwach feucht bis nass zu.

Der Aufbau des Baugrundes kann anhand der zuvor beschriebenen Ergebnisse
folgendermal3en vereinfacht dargestellt werden:
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Tabelle II: Vereinfachter Baugrundaufbau

Tiefe Bodenart Konsistenz/ Wasser- Bemerkun
u. GOK Zersetzungsgrad | verhaltnisse 9
schwach humoser
. ’ schwach
0,9 bis _schwa(_:h steif bis halbfest feucht bis -
1,50 m feinsandiger sehr feucht
Ton/Schluff
In KRB 4 Feinsand-
1,5 bis schwach schwach zersetzt feucht bis .Elnschaltung
2,7m feinsandiger Torf bis zersetzt nass zwischen Ton- und
’ 9 Torfhorizont. In KRB 5
fehlt die Torfschicht.
Lagenweise
. : Lagenweise sehr feucht Einschaltungen von
6.0m Fein-/Mittelsand weich bis halbfest bis nass Weichschichten (Ton,
Schiuff, Organik)

4.2 Rammsondierung

Die Auswertung der Rammsondierung aus dem Jahr 2017 erfolgte nach
DIN EN ISO 22476-2 und DIN EN 1997-2. Nach diesen Normen existieren Korrelationen
zwischen Schlagzahlen und Lagerungsdichte bzw. Konsistenz (s. Tabelle Ill). Allerdings ist
die Auswertung zumeist nur qualitativ mdglich, da verschiedene geotechnische
Bedingungen wie Ungleichférmigkeit des Bodenmaterials, Wassergehalt und Reibung des
Sondiergestanges die Schlagzahl beeinflussen.

Die nachfolgenden Ergebnisse wurden Daten aus der Literatur (Prinz; H. & StrauB3, R.,
2006) gegenubergestellt, um die Lagerungsdichte aus den Schlagzahlen ableiten zu

kdnnen.

Tabelle Ill: Lagerungsdichte in Abhangigkeit von der Schlagzahl fir DPH (hier fir sandige Béden
mit U < 3)

L?giirhutngiﬁccjlii;gte ‘Schlagzahl Nio Schlag;:rhl Nio Konsistenz Schlagzahl
Boden) im Grundwasser Grundwasser (bindige Boden) Nio
sehr locker 0-1 1-2 breiig 0-2

locker 2 3-4 weich 2-5
mitteldicht 3-7 5-11 steif 5-9
dicht 8-22 12-31 halbfest 9-17
sehr dicht > 22 > 31 fest > 17

Abschlussbericht, Projekt-Nr. 2230
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Insgesamt konnten Schlagzahlen zwischen 1 und 23 pro 10 cm festgestellt werden. Der
Oberboden Ton/Schluff (Klei) bis etwa 1,5 m u GOK weist Schlagzahlen zwischen 1 und 2
auf und wird als sehr locker gelagert eingestuft. Der Torf mit zum Teil Sandeinlagerungen
bis etwa 2,4 m u GOK wird bei ermittelten Schlagzahlen zwischen 1 und 4 als locker bis
sehr locker eingestuft. Innerhalb der Wechsellagerungen (Sand/Weichschichten) bis etwa
5,0 mu GOK konnten Schlagzahlen zwischen 4 und 7 nachgewiesen werden. Dieses
Bodenmaterial wird als locker bis mitteldicht gelagert bewertet. Die héchsten Schlagzahlen
konnten im Feins-/Mittelsand zwischen etwa 4,5 m und 6,0 m u GOK ermittelt werden (9
bis 23). Aus den Schlagzahlen kann abgeleitet werden, dass diese Bodenschicht dicht bis
sehr dicht gelagert ist.

4.3 Abfallrechtliche Beurteilung

Fur die abfallrechtliche Beurteilung von zu verwertenden mineralischen Abféllen wird im
Land Niedersachsen die LAGA Mitteilung 20 (Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abfallen) mit den Novellierungen fir den Allgemeinen Teil | (Stand
2003), den Novellierungen fiir Bodenmaterial (Stand 2004) sowie Anderungen fiir den
Parameter PAK in Bauschutt als geeignete Beurteilungsgrundlage angewendet.

Far die Verwertung von mineralischen Abféllen sind verschiedene Einbauklassen definiert,
die die Randbedingungen der Abfallverwertung beschreiben. Die Obergrenzen der
stofflichen Beschaffenheit der Abfélle sind dabei abfall- und stoffspezifisch Uber
Zuordnungswerte (Z-Werte) definiert. Eine Einhaltung der jeweiligen Zuordnungswerte
bedeutet, dass eine Verwertung in der entsprechenden Einbauklasse mdglich ist.
Grundlegend wird zwischen den Einbauklassen 0, 1 und 2 und den zugehdrigen
Zuordnungswerten Z 0, Z 1 und Z 2 unterschieden.

In der Praxis, wie in diesem Bericht, wird in Kurzform ein Material in seiner abfallchemischen
Beschaffenheit Uber die Einhaltung der entsprechenden Zuordnungswerte definiert:
Beispielsweise bedeutet ,der Boden ist als Z 2 einzustufen®, dass ein oder mehrere
Parameter den néchst tieferen Zuordnungswert Z 1 Gberschreiten, aber Z 2 einhalten, so
dass eine Verwertung in der Einbauklasse 2 mdglich ist. Die Zuordnungswerte bzw.
Einbauklassen kdnnen nach Abfallart und Feststoff- oder Eluat-Parameter noch weiter
unterteilt sein.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze flir den Einbau von Béden mit definierten

technischen SicherungsmaBnahmen dar. Béden mit Schadstoffgehalten oberhalb der Z 2

Werte kénnen ohne Behandlung nicht verwertet werden. In diesem Fall missen diese

Boden fachgerecht entsorgt werden.
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Folgende Tabelle enthalt eine Ubersicht der relevanten Einstufungen:

Tabelle IV: Ubersicht {iber Einbauklassen und Zuordnungswerte nach LAGA

Einbauklasse | Zuordnungswert Beschreibung
Z0 uneingeschrankter Einbau
0 maximale Feststoffgehalte fir die Verflllung von
Z0" Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter
Randbedingungen
eingeschrankter offener Einbau (wasserdurchlassige
ZA1 C ,
Bauweise) in technischen Bauwerken
1 711 bei unglnstigen hydrogeologischen
’ Standortbedingungen
Z1.2 bei glinstigen hydrogeologischen Standortbedingungen
eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
2 Z2 SicherungsmaBnahmen (wasserundurchlassige

Bauweise) in technischen Bauwerken

keine Verwertungsmdglichkeit (auBerhalb von
Deponien)

(Deponieklassen) >Z2

4.3.1 Bewertung des Bodenmaterials

Das Bodenmaterial wurde in vier reprasentative Schichten untergliedert:
ca. 0 bis 0,5 m = Ton/Klei (MP 1)

ca. 0,5 bis 1,5 m = Ton/Schluff/Klei (MP 2)

ca. 1,2 bis 2,0 m = Torf (MP 3)

ca. 1,5 bis 3,0 m = Sand mit z. T. Wechsellagen aus humosen/bindigen Weichschichten
(MP 4).

Aus den Analysenergebnissen geht hervor, dass mit Ausnahme erhéhter TOC-Gehalte in
den Proben MP 1 (Klei/Oberboden) und MP 3 (Torf) sowie einer erhdhten
Sulfatkonzentration in der Probe MP 3 (Torf) die untersuchten Parameter die Z 0-Werte
einhalten. Die erhéhten TOC-Gehalte sind auf den humosen (Oberboden) bzw. stark
organischen Anteil im Torf zurlickzufihren und werden daher bei der Einstufung nach
LAGA nicht berlcksichtigt. Auch die erhéhte Sulfatkonzentration im Torf der Probe MP 3 ist
auf geogene Schwefelverbindungen zurlckzufihren, sodass dieses Bodenmaterial in
Abstimmung mit der unteren Bodenschutzbehérde in Gebieten mit hohen
Sulfatkonzentrationen wiederverwertet werden kann. Bei der Verwertung des

Bodenmaterials ist vielmehr darauf zu achten, ob die Gefahr einer Versauerung durch
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Schwefelverbindungen (potentiell sulfatsaures Bodenmaterial) bei einer oxischen Lagerung
besteht (s. Kapitel 4.3).

4.4 Sulfatsaure Boden

In nachfolgender Tabelle IV sind die Ergebnisse der Laboruntersuchung auf sulfatsaure
Bdden zusammengefasst und weiteren Prifkriterien gegentbergestellt:

Tabelle V: Untersuchungsergebnisse zu sulfatsauren Bdden

Labornummer Einheit 14943 14944
Probe [] KB 1/3 KB 4/4
Tiefe [m u GOK] 1,2-2,0 1,2-15
Bodenmaterial Torf/Klei Torf
Trockenmasse [%] 54,8 34,2
Saureneutralisations-
. [mmol/kg TS] 579 921
kapazitat SNKr
Chromreduzierbarer Ko TS 0.2 0.6
Schwefel CRS [o/kg TS] ’ ’
Saurebildungspotential /kq TS 1 36
mmo
SBPcrs [ 9Ts]
Saurebildungspotential
[mmol/kg TS] 24 <1,0
SBPFe
Sé&urebildungspotential
[mmol/kg TS] 1,7 3,5
SBPwmn
Netto-
Saureneutralisations-
kapazitit SNKy [mmol/kg TS] 562,9 881,5
(=>SBP-SNKfy)
SNKy < 0, SNKn < 0,
. nicht nicht
Einstufung [l potentiell potentiell
sauer sauer
Kriterium |
,Zus. Untersuchung” [-] nein nein
(SNKn < 10% SNKTr)
Kriterium Il
»Zus. Untersuchung“ [-] nein nein
(SNKn < 30 mmol/kg)
Kriterium 1l
»oxisch lagern® . .
[-] ja Jja
(CRS < 1 g/kg, SNKn >
0 und [ u. Il erfallt)

Abschlussbericht, Projekt-Nr. 2230




INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Die untersuchten Bodenproben sind aufgrund der ermittelten positiven Netto-
Saureneutralisationskapazitat (SNKny > 0) zunachst als nicht potentiell sulfatsauer
einzustufen. Aufgrund der natirlichen Variabilitdt der Bodeneigenschaften, methodischer
Bestimmungsgrenzen und letztendlich weiterer méglicher Umweltauswirkungen (s.u.) sind
jedoch zuséatzliche Prifkriterien nach Groger et al. 2009 anzuwenden.

Zunachst wird anhand der relativen Hohe der Netto-Saureneutralisationskapazitat
gegenliber der Saureneutralisationskapazitat (Kriterium 1) sowie der absoluten Netto-
Saureneutralisationskapazitat (Kriterium Il) entschieden, ob die Aussagesicherheit
ausreichend ist oder weitere Untersuchungen (weitere Probenahmepunkte im Feld)
erforderlich sind. Auch hier zeigt sich, dass bei den beiden untersuchten Proben beide
Bedingungen erflillt sind, weshalb eine zusatzliche Erkundung hier nicht erforderlich ist.

Im letzten Kriterium (lll) wird anhand der Netto-Saureneutralisationskapazitaten und dem
Gehalt an chromreduzierbarem Schwefel entschieden, ob eine oxische Ablagerung méglich
ist oder eine Beurteilung des Verwertungsstandortes hinsichtlich der Sekundarwirkungen
Sulfat- und ggf. Eisenaustrag erforderlich ist. Die Ergebnisse zeigen, dass das
Bodenmaterial aus beiden Proben fir eine oxische Ablagerung hinsichtlich der genannten
Wirkungen bedenkenlos moglich ist.

In Verbindung mit den vorausgegangenen Untersuchungen aus dem Jahr 2017 (Anlage 5)
lassen sich die Bdden im Bereich der geplanten Verkehrswege als nicht potentiell
sulfatsauer  einstufen und  kénnen  dementsprechend  ohne  technische
SicherungsmaBnahmen verwertet werden.

5 BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNG

5.1 Verwertung nach LAGA

Das untersuchte Bodenmaterial zeigt in allen Proben keine Auffélligkeiten hinsichtlich
anthropogener Beeinflussungen. Mit Ausnahme von TOC und Sulfat halten alle
untersuchten Parameter die Z 0-Werte nach LAGA ein. Da sowohl die erhéhten TOC-
Gehalte im Oberboden und im Torf als auch die erhdhten Sulfat-Konzentrationen im Torf
geogen bedingt sind, kann dieses Bodenmaterial in Abstimmung mit der Unteren
Bodenschutzbehérde in Gebieten mit erhdhten geogenen Hintergrundgehalten schadlos
wiederverwertet werden (Einbauklasse 0), sofern dem keine weiteren Grundsatze des
Bodenschutzrechts entgegenstehen. So darf z. B. keine Besorgnis der erheblichen
Freisetzung oder des zusétzlichen Eintrages von Schadstoffen bestehen.
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5.2 Sulfatsaure Boden im Untersuchungsgebiet

Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen (2017 und 2020) liegen keine Anzeichen
fOr effektiv sulfatsaure Béden vor. Weiterhin zeigen die Ergebnisse, dass alle untersuchten
Bodenproben als nicht potentiell sulfatsauer einzustufen sind.

Hinsichtlich der Verwertung von méglichem Aushub im Bereich der Verkehrswege kann das

Bodenmaterial ohne besondere SicherungsmaBnahmen verwertet werden.

Die endglltige Beurteilung obliegt der zustandigen Aufsichtsbehérde.

Hude-W(sting, 19.05.2020

UIf Linnemann (Dipl.-Geologe) Stephan Frese (M. Sc. Landschaftstkologie)

Anhang

Anlage 1: Lageplan ErschlieBungsgebiet 1:5000

Anlage 2: Lageplan Bohrpunkte 1:2000

Anlage 3: Bohrprofile mit Schichtenverzeichnis

Anlage 4: Prufbericht CUA Emden

Anlage 5: Auswertung Chemie sulfatsaure Bdden (2017)
Anlage 6: Protokoll Fliigelscherversuch

Anlage 7: Erkundungsergebnisse aus dem Jahr 2017 (ILP)

Tabelle 1: Probendokumentation Boden/Feststoff
Tabelle 2: Zuordnung der Analysenergebnisse gem. LAGA TR Boden (2004)
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr. Munderloh-StraBBe 7

27798 HUDE-WUSTING

13. Mai 2020
PRUFBERICHT 300420808e
Auftragsnr. Auftraggeber: 2230
Projektbezeichnung: Norden, WigboldstraBe
Probenahme: durch Auftraggeber am 28.04.2020
Probentransport: durch Auftraggeber
Probeneingang: 30.04.2020
Prifzeitraum: 30.04. — 13.05.2020
Probennummer: 14939 — 14946 / 20
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE — Dose
Bemerkungen: Die Proben 14945 (KB 3/4) und 14946 (KB 4/5) sind Rickstellproben.

Der Prifbericht 300420808¢e ersetzt den Prifbericht 300420808. Die
Einheit im Eluat auf Seite 6 wurde korrigiert.

SonstigeS' Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Giblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
) Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen

Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-

matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-6
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Prifbericht 300420808e.doc Seite 1 von 6
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c U A CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT

A\ EMDEN GMBH
Labornummer 14939 14940 14941 14942
Analysennummer 126531 126532 126533 126534
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 85,6 79,1 44,6 81,8
TOC [%] 1,4 0,67 17,9 0,62
Kohlenwasserstoffe, Nn-Cyg.00 <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 <5 <5 74 38
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05
EOX 0,4 0,3 0,5 0,2
Arsen 6,3 5,3 <1,0 <1,0
Blei 12 71 3,3 1,2
Cadmium <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt 4.0 3,8 <1,0 <1,0
Kupfer 51 2,8 3,7 <1,0
Nickel 6,2 53 29 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,1 <01 <0,1 <0,1
Zink 16 15 15 22
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,003 0,004 0,004 0,003
Acenaphthylen < 0,001 0,001 < 0,001 0,005
Acenaphthen 0,002 0,005 0,005 0,004
Fluoren 0,001 0,005 0,003 0,005
Phenanthren 0,015 0,035 0,039 0,033
Anthracen 0,003 0,008 0,013 0,008
Fluoranthen 0,019 0,034 0,048 0,034
Pyren 0,014 0,025 0,036 0,024
Benzo(a)anthracen 0,008 0,015 0,007 0,014
Chrysen 0,008 0,013 0,004 0,014
Benzo(b)fluoranthen 0,013 0,019 0,027 0,015
Benzo(k)fluoranthen 0,005 0,007 0,011 0,005
Benzo(a)pyren 0,008 0,011 0,015 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,007 0,009 0,003 0,005
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 0,001 0,003 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,008 0,007 0,003 0,006
Summe PAK (EPA) 0,114 0,199 0,221 0,186
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c U A CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT

A\ EMDEN GMBH
Labornummer 14939 14940 14941 14942
Analysennummer 126531 126532 126533 126534
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Labornummer 14939 14940 14941 14942
Analysennummer 126531 126532 126533 126534
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert (20°C) 8,8 8,4 7,5 7,8
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 48 86 149 61
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Chilorid 660 930 7.000 5.500
Sulfat 890 1.100 38.000 6.000
Arsen <2,0 2,8 <2,0 <2,0
Blei 0,8 0,9 <0,2 0,5
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 1,8 0,9 0,5 1,8
Kupfer 5,0 2,7 11 2,7
Nickel 2,2 1,6 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 5,6 3,8 6,3 3,9
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Labornummer 14943 14944
Probenbezeichnung KB 1/3.1 KB4/4
Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]
Trockenmasse [%] 54,8 34,2
Saureneutralisierungskapazitat 579 921
SNKy
Saurebildungspotential SBPcrg 12 36
Saurebildungspotential SBP, 24 <1,0
Saurebildungspotential SBPy, 1,7 3,5
Netto-Saureneutralisierungs- 562,9 881,5
kapazitat SNKy
Labornummer 14943 14944
Probenbezeichnung KB 1/3.1 KB4/4
ELUAT ELUAT
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 7,0 7,0
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 265 241
Chilorid 81 38
Sulfat 13 33
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Auswertung Chemie sulfatsaure Boden (2017)
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabelle A2: Auswertung der Untersuchungsergebnisse zu sulfatsauren Béden
Auftraggeber: Claashen Verwaltung, Am Markt 32, 26506 Norden
Vorhaben: ErschlieBung und Wohnbebauung, Norden
Projekt: Baugrunderkundung

Projekt-Nr.: 1963

(CRS < 1 g/kg, SNKy >
0 und I u. Il erfiillt)

Labornummer Einheit 3934 3935 3936 3937 3938
Probe [-] BS2 BS7 BS10 BS11 BS13
Tiefe [m u GOK] 2,2-2,6 2,6-2,7 3,4-3,7 1,8-2,0 2,7-3,2
Trockenmasse [%] 80,1 78 66,4 79,9 78,4
Saureneutralisations-
I’kg TS 36 34 42 62 54
kapazitat SNKy [mmolkg TS]
Chromreduzierbarer |\ o) 0,09 0,02 0,07 0,05 0,05
Schwefel CRS
Saurebild tential
aurebraungspotental | mokg Ts)| 5,8 1,2 41 3,1 3.1
SBPcgrs
Saurebild tential
aurebraungspotenta | mokg TS| 4,7 26 71 1,4 07
SBPe,
Saurebild tential
aurebrdungspotental | okg 71| 0,3 0.9 05 1,3 <01
SBPy,
Netto-
Séureneutralisations- | [mmol/kg
kapazitit SNKy 78] 25,2 5,9 30,3 56,2 50,2
(=>SBP-SNK;)
SNKy > 0, SNKy > 0, SNKy > 0, SNKy > 0, SNKy > 0,
Einstufung [ nich_t nich_t nich.t nich.t nich.t
potentiell potentiell potentiell potentiell potentiell
sauer sauer sauer sauer sauer
Kriterium |
»Zus. Untersuchung“ [-1 nein nein nein nein nein
(SNKy < 10% SNKy)
Kriterium Il
»Zus. Untersuchung® [-1 ja nein* nein nein nein
(SNKy < 30 mmol/kg)
Kriterium Il
»oxisch lagern“
[-] nein ja* ja ja ja

Kriterium IV
»verwertungsort
prifen

[-]

* Dies gilt nicht flir Boden mit grundsatzlich geringer Saureneutralisationskapazitat, wenn in allen Fallen der
CRS-Gehalt unter der Bestimmungsgrenze von 0,075 g/kg lag (Einwaage Boden 2 g).

X:\Projekte\1963_Norden_B-Plan_Sudlich_WigboldstraBe\Daten\Auswertung Chemie Sulfatsaure Boden.xIsx
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Protokoll Fltgelscherversuch
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Erkundungsergebnisse aus dem Jahr 2017 (ILP)

Projekt-Nr. 2230
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DPH 1
BS 1 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
1,00 NN 0,94 mNN 29.03.2017
T 0,00 Schlage
i 1
020 — | !
== 5"/ Ton; schlufiig, kalkig / / grau / feucht, 1
__ __|! steif, Oxydationsflecken, Grasnarbe
as sl 0,50 !
1 0,60 — s 2
0,70 e 1
0,80 "‘: ; 1
__ __[Ct /Ton; schiuffig, kalkig / / grau / feucht- 1
LA =« 24 (i sehrfeucht, weich- steif, 1,00 1
> m 110 — =+ (i Oxydationsflecken 1
1,20 e 2D 1
1,30 ce = 1
et § / Feinsand; mittelsandig, lagenweise (Ton, 1
*+* . ° [= schluffig)/// gelb / nass, H2S-Geruch 1,50 )
3 m__170 1,70 = 4
1.80 s 5
-1,00 mNN . = o
e o = 2,00 6
4 210 . == * [= /Feinsand; schwach mittelsandig / / 9
* °. |= braun/nass, H2S-Geruch 8
. = 5
= ‘
2,50 L 250, s
o« * = 8
] g 7
2,80 .o = 8
2,00 NN I = !
6 @ 300 e o = 3,00 7
) — 5
= 4
--' g 2
= 2
5 3,50 ". E 3,50 4
— 6
o ® E 4
- = .
-3,00 mNN .o = N
s = 4,00 8
00 O = /Feinsand; sehr schwach mittelsandig, z
. = * [= sehrschwach schluffig, lagenweise (Torf, s
**° °*I= Schluff, 10cm bis 20cm) /// grau / nass, .
‘"< [= H2S-Geruch
4,50 N = 450 4
7 m_460_— cee o = ¢
Lee = 4
NE :
4,00 mNN = °
= 5,00 6
-" E 9
= 5
. v = 10
° = 10
5,50 = 5,50 1
* = 10
. g 10
S = 12
. = 13
-5,00 mNN R
8 W__6,00 6,00 o« |— 6,00‘ ‘ 2
0 10 20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 1 UTM-Rechtw.: 380453 |n enleurbUI’O L|nnemann
Auftraggeber Claashen Verwaltung, Norden UTM-Hochw.: 5938899 g i .
99 9 Boden * Wasser * Abfall* Tietbau * ErschieRung
Projekt 1963 Norden B-Plan sudl. Wigboldstr Hohe NN: 0,94
i i
Autor ILP- SF Daturm: 22.03.2017 D, -Munderloh-Strafe 7 * 27798 Hude-Wisting
Bohrfirma Ing.-biiro Linnemann Mafstab : 1:30 Tel. 04484/92002-0 * Fax 04484/92002-29




DPH 2
BS 2 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
1,00 mNN 0,90 mNN 29.03.2017
T 0,00 Schlage
i 1
020 — 2
e aa| ! 1
— == || /Ton; schluffig / / grau / feucht- sehr 1
—. .. |1 feucht, steif, Oxydationsflecken, 0,50 !
—_aa || Grasnarbe, kalkig ab 0.6m 1
— —|N 1
1 @080 :: 1
0,00 mNN 0,90 = —|H 1
1,00 R 1,00 2
/ Feinsand; mittelsandig / / grau / nass z
2@ 130 1,30 1
140 I Torf; schwach feinsandig / / :
dunkelbraun / nass, schwach zersetzt- 150 ,
maRig zersetzt, H2S-Geruch
3 170 1,70 4
7
-1,00 mNN 8
2,00 8
7
2,20 6
/ Feinsand; schwach mittelsandig / / 7
braungelb / nass, H2S-Geruch 8
2,50 7
4 W__260 6
4
3
-2,00 mNN 2,90 3
. = 3,00 8
2e a2 E 3
e § / Schluff; zum Teil (Torf) / / / braungrau / 2
—330 2a aa /= nass, H2S-Geruch s
- § 3,50 3
5 W__3.60 3,60 e 5
°« ° E 5
. E 7
-3,00 mNN .o = 7
S 4,00 6
= 5
4,20 -. s = 4
o = 3
E 3
6 W 450 § 4,50 3
°« *° 6
te . § / Feinsand; schwach mittelsandig- mittel :z
*.” = mittelsandig, lagenweise (Feinsand, s
-4,00 mNN = mittel humos, braun) // / grau / nass .
. = 5,00,
: . § 6
= 8
= 12
__540 .= 12
. . . g 5,50 14
At 16
e g 16
7 5,80 * = 18
-5,00 mNN = .
6,00 * = 6.00; : 12
0 10 20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 2 UTM-Rechtw.: 380521 |n enleurbUI’O L|nnemann
Auftraggeber Claashen Verwaltung, Norden UTM-Hochw.: 5938940 g : .
99 9 Boden * Wasser * Abfall* Tietbau * ErschieRung
Projekt 1963 Norden B-Plan sudl. Wigboldstr Hohe NN: 0,9
i i
Autor ILP- SF Daturm: 22.03.2017 D, -Munderloh-Strafe 7 * 27798 Hude-Wisting
Bohrfirma Ing.-biiro Linnemann Mafstab : 1:30 Tel. 04484/92002-0 * Fax 04484/92002-29




DPH 3
BS 3 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
1,17 mNN 29.03.2017
T 0,00 Schlage
e ae|: 1
1,00 mNN =on R
—020 — —|! /Ton; schluffig, kalkig / / grau / sehr ;
“T..| feucht, steif, Oxydationsflecken, ,
— Grasnarbe
as sl 0,50 2
1 @060 0,60 ———— 2
c .0 ® g 2
0,80 = ) . ) 2
+ +* -« - = /Feinsand; schwach mittelsandig, 3
***,° [= schwach schiuffig, zum Teil (kiesig) /// )
..+ ..|= grauschwarz/nass 1,00 1
0,00 MNN 2@ 120 1,20 .' ._ _. . ° g 2
c .0 ® g 3
o -: O g 3
1,50 cee ® § 1,50 3
T et 4
= 5
-' .. .- . = g 6
3 m_200 S E 2,00 8
A = 6
-1,00 mNN L. e = 6
e * § / Feinsand; mittelsandig / / gelbgrau / 6
... s [= nass, H2S-Geruch 6
= 2,50 !
i — s
-. .. .. . g 8
cae = 8
2,90 S E 8
AP, = 3,00 e
.0 ® | 4
-2,00 mNN ce = :
LVE 2
4 m__340 3,40 et = 2
350 = 350 2
22 2o g 3
.. = 3
PN g 5
5 3,90 .._; . .._; = 3
aa . . |= /Schluff, schwach feinsandig, mittel 4,00 5
== == — humos, zum Teil Torfstlicke / / braungrau / 4
-3,00 mNN .. = nass, H2S-Geruch 4
e aa = 7
= 1
PR = 4,50 6
e e = 16
4,70 el — 16
cee © g 14
s ® E 18
= 5,00 _|®
* = 23
-4,00 mNN 520 ) g 2
. — 18
= / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass 19
S — 5,50 19
g 18
« °® g 13
* = 10
e = .
6 W 6.00 6,00 * = 6,00, | 9
0 10 20
-5,00 mNN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 3 UTM-Rechtw.: 380588 |n enleurbUI’O L|nnemann
Auftraggeber Claashen Verwaltung, Norden UTM-Hochw.: 5938981 g : .
99 9 Boden * Wasser * Abfall* Tietbau * ErschieRung
Projekt 1963 Norden B-Plan sudl. Wigboldstr Hohe NN: 1,17
i i
Autor ILP- SF Daturm: 22.03.2017 D, -Munderloh-Strafe 7 * 27798 Hude-Wisting
Bohrfirma Ing.-biiro Linnemann Mafstab : 1:30 Tel. 04484/92002-0 * Fax 04484/92002-29




BS 3

1,17 mNN

e

aa

e

2o
'

— aa

'
ae ||

— a2

'
2

— aa

/ Ton; schluffig, kalkig / / grau / sehr
feucht, steif, Oxydationsflecken,
Grasnarbe

/ Feinsand; schwach mittelsandig,
schwach schluffig, zum Teil (kiesig) / / /
grauschwarz / nass

f / Feinsand; mittelsandig / / gelbgrau /
— nass, H2S-Geruch

— / Schluff; schwach feinsandig, mittel
= humos, zum Teil Torfstlicke / / braungrau /
= nass, H2S-Geruch

= / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass

GWM 2

MPH 1,55m NN
0,00 AbschluRkappe
Vi PVC Aufsatzrohr DN 40
1,00

2,00

I i
Ve PVC Filterrohr DN 40

I Bodenkappe

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

UTM-Rechtw.: 380588

Claashen Verwaltung, Norden

UTM-Hochw.: 5938981

1963 Norden B-Plan sudl. Wigboldstr

Hohe NN: 1,17

Datum: 22.03.2017

1,00 mNN
0,20
1 W__060 0,60
0,80
0,00 mNN 2m 120 1,20
1.50
3 2,00
-1,00 mNN
2,90
-2,00 mNN
4 W__340 3,40
3.50
5 3.90
-3,00 MNN
4,70
-4,00 MNN
520
6 W__ 6,00 6,00
-5,00 mNN
Name d. Bhrg. BS 3
Auftraggeber
Projekt
Autor ILP: SF
Bohrfirma

Ing.-buro Linnemann

MaRstab : 1:30

Ingenieurbiro Linnemann

Boden * Wasser * Abfall * Tiefbau * Erschliefung
D, -Munderloh-Strafe 7 * 27798 Hude-Wisting

Tel. 04484/92002-0 * Fax 04484/92002-29




DPH 4
BS 4 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
1,08 mNN 29.03.2017
0,00 Schlige
1,00 miNN 1 m_015 015 : ,f / Feinsand; sehr schwach schluffig, sehr 5
: == 2|} schwach tonig, schwach mittelsandig, 4
— == |\ mittel humos, kalkig / kiinstliche 2
0.40 ~» ..| |\ Auffilllung / schwarz / feucht, Grasnarbe 2
— s | 0,50 2
— — 2
/ Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht, 1
steif, Oxydationsflecken ;
2 m__080
0,90 2
= 1,00 2
0,00 mNN 1,10 / Ton; schiuffig, Lage (Feinsand, schluffig, 1
<= 1.1m bis 1.3m) /// blaugrau / nass, steif 1
3@ 130 1
1,40 2
1,50 !
1.60 / Torf; / / braun / nass, sehr schwach 1
zersetzt- schwach zersetzt, H2S-Geruch / 1
1
4 W19 1,90 2
6
1,00 mNN 200 o0 = 200 6
®e ® o — /Grobsand; schwach mittelsandig // .
® ¢+ ° I= dunkelbraun/ nass
o ® = 9
5 W__240 2,40 pPo © .‘ — °
2,50 _'_' = 2,50 10
* .. g 10
N .' g / Feinsand; mittelsandig / / braun / ‘ 2
- . .[= hellbraun/ nass | .
6 @ 300 e g 3,00 0
-2,00 mNN 3,10 . — 10
co0 ©® g 10
. .: . g 1
= 1
350 et = 3,50 ‘ 9
R — | 9
.' .. .. . E 10
e el = 13
e .." g 16
7 4,00 560 o § 4,00 16
-3,00 mNN .« o * I— /Feinsand; mittelsandig / / grau / nass 14
et = 10
LVE 7
Lo g 6
e 2 450 °
L0 = 7
A 6
.. .‘— g 5
B s
5,00 .0 ® [T 5,00 6
-4,00 NN e = 6
*e .. [
520 s2e aa g 6
... | 6
T 6
*= " = /Schluff, schwach feinsandig / / braun / 550 6
as .. |= nass, H2S-Geruch 7
OO DO 7
8 580 R — 7
22 2o g 8
6,00 S — 6,00, 8
-5,00 NN . 10 20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 4 UTM-Rechtw.: 380359 |n emeurburo L|nnemann
Auftraggeber Claashen Verwaltung, Norden UTM-Hochw.: 5938854 g : .
99 9 Boden * Wasser * Abfall* Tietbau * ErschieRung
Projekt 1963 Norden B-Plan sudl. Wigboldstr Hohe NN: 1,08
i s
Autor ILP- SF Daturm: 22.03.2017 D, -Munderloh-Strafe 7 * 27798 Hude-Wisting
Bohrfirma Ing.-biiro Linnemann Mafstab : 1:30 Tel. 04484/92002-0 * Fax 04484/92002-29




DPH 5
BS 5 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,69 mNN 29.03.2017
- 0,00 Schlage
o — vy b 1
- 1
s aa|! /Ton; schluffig, kalkig (0, 4m)/// grau/ 1
— feucht, steif, Grasnarbe 1
1 m__050 B, A5 | 0,50 !
0,60 — e 1
0,00 mNN 0.70 =3 1
s .
ae e / Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht, 1
— weich, Oxydationsflecken, Muschelreste 1,00 1
2@ 110 ee e 1
1,20 — aa 1
1
0 / Torf; / / dunkelbraun / sehr feucht, .
maRig zersetzt, H2S-Geruch 1,50 ,
-1,00 mNN 3 m__1.70 1,70 4
1,80 4
7
2,00 e
/ Feinsand; mittelsandig / / braun / sehr 8
4 220 feucht- nass, H2S-Geruch 6
6
6
2,50 2,50 2,50 6
/ Schluff; Reste (Torf) / / / graubraun / 6
-2,00 mNN 5 270 2,70 sehr feucht- nass, H2S-Geruch 3
« ®* 3
* g / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass, 3
3,00 = H2S-Geruch 300 3
Rt 2
. ..|= /Schluff; Reste (Torf) / // graubraun / 4
= nass, H2S-Geruch 5
340 = = 4
—350 o = / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass, 350 :
23,00 mNN om om0 270 -, = H2S-Geruch .
. g / Schluff; Reste (Torf) / / / braun / nass, 4
3,90 22 2o H2S-Geruch °
c o0 ©® = 4,00 10
T = 10
. = 10
s = 10
... g 10
4,50 Ce = 4,50 "
= 1
=4,00 mNN *." = /Feinsand; mittelsandig / / grau / nass, 10
* - -|= H2S-Geruch "
. . . E 10
= 5,00 "
.o = 10
7 5.20 * = 7
L] g 7
e § 8
5,50 5,50 = 5,50, "
Rt 1"
5,00 mEN += == /= /Schluff; Reste (Torf) /// braun / nass, 1;
.. = H2S-Geruch .
s m_600 600 B 6.00, ‘ 10
0 10 20
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DPH 6
1,00 mNN BS 6 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,79 mNN 29.03.2017
0,00 Schlige
e e p
— 2
ae as / Ton; schluffig / / grau / feucht, steif, 2
— Grasnarbe 3
B, A5 0,50 2
0,60 ‘ 2
0.70 |/ Ton; schiuffig, kalkig / / grau / feucht, !
0,00 mNN ‘ : ) } 1
' weich- steif, Oxydationsflecken
1 @09 0,90 i 1
1,00 !
/ Feinsand; schwach schluffig, stark :
1,20 humos // schwarz / nass ;
2@ 140 1,40 !
/ Torf; / / dunkelbraun / nass, maBig 150 1
zersetzt, H2S-Geruch
1,70 1
-1,00 mNN 180 2
5
2,00 6
8
3 2.20 / Feinsand; mittelsandig / / braungelb / 8
nass, H2S-Geruch 8
6
2,50 5
4
2,70 2
2,00 mNN = 2
- = 2
3,00 g 3,00 2
e g 4
an — / Schiuff; Reste (Torf) / / / beigegrau / 5
*% 21— nass, H2S-Geruch 4
4 3.50 e = 3,50 3
2o oo |[TT 3
= 2
-3,00 mNN - L= 2
3,90 = 3
4,00 e — 4,00 8
LE 3
.. = 3
.o g 3
. = 6
5 W 450 -.' § 4,50 e
O Rt 7
E °
-4,00 mNN = 7
= 7
* — / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass 5,00 8
.= 6
L] E 7
. = 10
S § 13
5,50 = 5,50 1
= 16
.. g 19
-5,00 mNN .0 = 17
: y = 15
6 W 600 6.00 .o = 600, ‘ 16
0 10 20
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DPH 7
BS 7 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,62 mNN 29.03.2017
0,00 Schlige
e e p
— 1
0,30 aa ae 1
- —ae ]
PR ! 0,50 !
0,00 mNN — ** S! / Ton; schiuffig, kalkig (0.3m) /// grau / 1
TH_070 s s |) feucht, weich- steif, Oxydationsflecken, .
— == 5! Grasnarbe )
vy 1
. 1
aa ae 1
—ae 2
1,40 ae e 2
/ Torf; zum Teil (schluffig), feinsandig / / 1,50, 2
-1,00 mNN ) 165 braun / feucht, schwach zersetzt- maRig 8
" zersetzt, H2S-Geruch 4
1,70 5
/ Feinsand; schwach mittelsandig, 7
3 2,00 schwach humos / / braun / sehr feucht- 2,00 7
nass, H2S-Geruch 8
5
5
5
2,50 4
-2,00 mNN __260 3
Sm_2710 — / Feinsand; sehr schwach schluffig, :
schwach mittelsandig, zum Teil s
Torfstiicke, Lage (Schiuff, Torf, 2.6m bis ,
3.00 2.7m)/// grau / nass, H2S-Geruch 3,00 )
7
7
7
4 W__350 3,50 7
-3,00 mNN 5
5
1111 Kernverlust 4
5
4,00 4,00 °
4,10 000 C 4
. -: 4
. .. s [= /Feinsand; schwach mittelsandig / / 6
oo ® braungrau / nass 8
: :.. . 4,50 6
4,00 mNN 6 m__4.60 4,60 e ® 6
— — 7
- e 6
- 6
5,00 : . 5,00 5
— — / Schluff; sehr schwach tonig, sehr z
T schwach feinsandig / / grau / nass, breiig-
_ weich 3
e 4
7 5,50 e s 5,50 8
-5,00 mNN o 3
oo oo 4
5,80 5,80 e 5
200,° / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass i
5 W__600 6,00 6,00, 8
0 10 20
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DPH 8
BS 8 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,66 mNN 30.03.2017
T 0,00 Schlage
P p
— — || /Ton; schluffig / / grau / feucht- sehr 1
T 07| feucht, steif, Grasnarbe
1 040 - !
0,50 nn B 0,50 !
e e ;
0,00 mNN 080 — e .
== 25/ Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht, 1
2m_080 __ __ ! weich- steif, Oxydationsflecken .
ee ae|d 1,00
— s 2
1,20 - !
1,30 3
/ Feinsand; zum Teil (Torf) / / / schwarz / 4
3 150 sehr feucht, H2S-Geruch 1,50 5
1,60 6
-1,00 mNN —
c .0 ® — 8
180 LLE 10
A = 10
oo ', . g / Feinsand; schwach mittelsandig / / 2,00 :
« « o * = gelbgrau/ nass, H2S-Geruch
4 2,20 et = 7
“ . E 6
.. .-.' g 6
2,50 L = 2,50 4
0. = 5
-2,00 mNN 210 e .= :
: += *=I— / Schiuff, schwach feinsandig, zum Teil 3
v .. [= (Torfstiucke)/// beigegrau / nass, H2S- s
2a 2o = Geruch
5 @ 300 e = 3,00 3
3,10 P .
3,20 o * = 4
L °
...  [= /Feinsand; mittelsandig // grau / nass 6
6 350 * = 3,50 6
360 e .= s
-3,00 NN T = 6
—3n0 +s. . . |= /Schiuff; schwach feinsandig, zum Teil .
+e e — (Torfstlicke)///beigegrau/ nass
7 B39 3,90 ... = R
L= 4,00 7
5 = 6
.. = 7
e = 7
. = 7
e = 4,50 o
O Rt 8
-4,00 mNN .." § 8
4,80 . § 6
oy § / Feinsand; schwach mittelsandig, zum 2
- [= Teil (Torfstiicke) / / / grau / nass 5,00 .
Ce g 10
8 5,30 5 O = 9
o § 11
= 5,50 1
~ = 14
-5,00 MNN e 15
.0 = 13
. * — 13
6.00 = 600, : 12
0 10 20
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GWM 1
MPH 1,12m NN
0,00 AbschluRkappe
BS 8 |
0,66 mNN
— — || /Ton; schluffig / / grau / feucht- sehr
“T.0| feucht, steif, Grasnarbe
1 W__040 _
0,50 PN Vi PVC Aufsatzrohr DN 40
060 .
0,00 MNN s
== 25/ Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht,
2E_0%0 __ __ ! weich- steif, Oxydationsflecken
1,20 - —
1,30
/ Feinsand; zum Teil (Torf) / / / schwarz /
3 150 sehr feucht, H2S-Geruch 200
1 1,60 : H
-1,00 mNN P I |
1.80 oo ’ = I
cee o = I
. = / Feinsand; schwach mittelsandig / / }‘/_' PVC Filterrohr DN 40
« « o * = gelbgrau/ nass, H2S-Geruch I
4 2,20 o ® g H
e = I
cer = I
2,50 i = 3,00 I Bodenkappe
-2,00 mNN 270 .. =
: += *=I— / Schiuff, schwach feinsandig, zum Teil
v .. [= (Torfstiucke)/// beigegrau / nass, H2S-
2a 2o = Geruch
5 @ 300 cee =
3,10 P
3,20 0. —
L g / Feinsand; mittelsandig / / grau / nass
6 350 T =
350 e .=
-3,00 mNN . =
—3n0 +s. . . |= /Schiuff; schwach feinsandig, zum Teil
s+ /— (Torfstiicke)///beigegrau / nass
7 B39 3,90 s e =
-4,00 mNN - B
4,80 . =
Se = / Feinsand; schwach mittelsandig, zum
- = Teil (Torfstlicke) / / / grau / nass
8 5,30 . g
-5,00 mNN ° g
6.00 B
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DPH 9
BS 9 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,65 mNN 29.03.2017
0,00 Schlige
2e oo ! 1
— " D! /Ton; schluffig / / grau / feucht, weich- 1
ae as steif, Grasnarbe L
0,40 " 1
e 0,50 :
0,00 mNN 080 — — |/ Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht, 1
== 77> weich, Oxydationsflecken .
1 @090 0,90 e .. 1
- 1
1.10 — — | /Ton; schluffig / / blau / sehr feucht, 1
ST weich .
2@ 140 1,40 P 1
1,50 !
-1,00 mNN / Torf; / / dunkelbraun / sehr feucht- nass, :
maRig zersetzt, H2S-Geruch )
1,90 2
= 2,00 5
_ 210 = 5
e ® E 4
* § / Feinsand; mittelsandig / / braun / grau / 5
T ‘. = nass, H2S-Geruch 5
3 m__250 Lee = 2,50 4
. At 4
-2,00 mNN e e =
2,70 . — 4
g 5
- = .
§ 3,00 3
. — / Schluff; Reste (Torf) / / / beigegrau / 2
=% **I= nass, H2S-Geruch 2
e g 4
3.50 3,50 ae ~ 3,50 4
-3,00 mNN S = !
Rt 3
3 .o. g 3
. g 4
4 4,00 L. = 4,00 4
. E 4
= 4
. . . g 4
= 7
450 = 450 1
= 14
400 miN . o g / Feinsand; schwach mittelsandig / / grau 15
* = /nass, H2S-Geruch 17
Rt 18
c e ® T
5@ 500 R 5,00 v
. -t 13
. . O g 14
E 12
°« ° g 10
o g 5,50 10
-5,00 mNN ' = 0
— 12
. E 9
590 5,90 L = 7
6 m_600 6,00 *+® = / Schluff; sandig, stark humos / / 6,00 ‘ 7
braungrau / nass 0 10 20
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DPH 10
1.00 MNN BS 10 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
’ 0,81 mNN 30.03.2017
T 0,00 Schlage
i 1
— — || /Ton; schiuffig / / grau / feucht, steif, 1
.| Grasnarbe .
0,50 e 2l 0,50 1
060 s e 1
— 1
0,00 MNN o0 oo !
— / Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht- :
TH_100 as 2+ 5 sehrfeucht, weich, Oxydationsflecken 1,00 .
—_— — 1
o 1
1,40 — — 1
1 Torf; / / dunkelbraun / sehr feucht, 150 ;
maRig zersetzt, H2S-Geruch
1,70 2
-1,00 mNN 1.80 5
6
2,00 8
2 210 / Feinsand; mittelsandig / / braun / nass, ;
H2S-Geruch ,
9
2,50 7
2,60 5
. = 6
-2,00 mNN = 5
S X
= 3,00 6
= s
= ,
.. g 8
340 = 8
.= 3,50 10
.« v = 9
8 370 Do = | Feinsand; mittelsandig, lagenweise Z
-3.00 mNN "+ *.° [= (Schluff, Reste (Torf), 4.5m bis 5.0m)/// .
... ..[= graubraun/nass
400 I = 4,00 8
. — 6
= 5
-.' g 4
L= 5
5 W 450 = 4,50 6
oo — 7
.. = 6
4,00 mNN S — 8
. ... E 9
5,00 o= 5,00 °
« ® E 10
e i
= 14
.o § 15
5,50 " ) [= /Feinsand; mittelsandig / / blaugrau / 550 17
.-+ [= nass 18
. g 19
-5,00 NN B — 19
00 ¢ § 18
4 @600 6,00 R 6,00, : '8
0 10 20
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GWM 3

MPH 1,05m NN
AbschluRkappe
1,00 mNN BS 10 0.00
0,81 mNN I
— — || /Ton; schiuffig / / grau / feucht, steif,
.| Grasnarbe
0,50 e el
=
— — PVC Aufsatzrohr DN 40
0,00 MNN e e .
— / Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht-
TH_100 as 2+ 5 sehrfeucht, weich, Oxydationsflecken
a0 |
/ Torf; / / dunkelbraun / sehr feucht,
170 maRig zersetzt, H2S-Geruch
-1,00 mNN 1.80 200 i
I
I
2 210 / Feinsand; mittelsandig / / braun / nass, I
H2S-Geruch I /— PVC Filterrohr DN 40
I
I
I
2,60 H
_'_.'.' = 300 | ~— Bodenkappe
2,00 mNN B — ’
« * =
TS
—340 Lee =
8 370 PP § / Feinsand; mittelsandig, lagenweise
-3.00 mNN "+ *.° [= (Schluff, Reste (Torf), 4.5m bis 5.0m)///
‘.. ..[= graubraun/nass
4,00 . e =
E
5 @ 450 ".'_' §
-4,00 mNN 0 0 € g
i =
5,00 . =
« °® E
550 e '. 'Y g / Feinsand; mittelsandig / / blaugrau /
..» = nass
=
-5,00 mNN e =
4 m__600 6,00 coe 0 =
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DPH 11
1,00 mNN BS 11 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
0,74 mNN 30.03.2017
T 0,00 Schlage
i 1
— 1
== 5"/ Ton; schlufiig, kalkig / / grau / feucht, 1
TH_040 — __|! steif, Grasnarbe
s ael) 0,50 1
—_ aa || 1
0,00 NN 0.70 . !
080 ¢ 1
— " 1
as as(C] 1,00 '
— ** S /Ton; schluffig, kalkig / / grau / feucht- 1
2@ 120 . ..|Si sehrfeucht, weich- steif, 1
__ ». |§iI Oxydationsflecken 1
— [ 1
:: % 1,50 1
1,60 1,60 =) 1
-1,00 mNN / Torf; schwach feinsandig / / !
3 W 180 1,80 dunkelbraun / sehr feucht, schwach 3
. zersetzt- maRig zersetzt, H2S-Geruch 4
4 W20 2,00 . - - - - 2,00 7
.. ® / Feinsand; schwach mittelsandig, mittel 6
o O humos- stark humos / / dunkelbraun / s
" °. |2 sehr feucht, H2S-Geruch s
.. g 9
L= 2,50 6
260 " * = /Feinsand; schwach mittelsandig / / grau i
-2,00 mNN ... s [= /nass, H2S-Geruch ,
5@ 300 3,00 L 3,00 s
TS :
*7 "= /Schluff; feinsandig, zum Teil 6
aa .. = (Torfstiicke)///braungrau / nass ,
6 350 355 e = 3,50 ;
-3,00 mNN - :
.. L] : 8
6 oo 4,00 °
« °® 5
4,20 . ‘_ 4
° 4
. 4
'_ o 4,50 °
.o 13
4,00 mNN 2| /Feinsand; schwach mittelsandig, Lage "
7 m_480 e (Schluff / Torf, feinsandig, 4.2m bis 4.8m) 16
.. /11 grau/ H2S-Geruch 18
.. -" 5,00 17
°* 17
. .' 21
0O 21
540 ' :.. '.. 20
.« o0 ® 55Q. 17
* e 1"
-5,00 mNN e 1"
8 5,80 ce® .. 15
« ° 15
6,00 ot 6.00; : ®
0 10 20
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DPH 12
BS 12 Rammsondierung nach ISO EN 22476-2
1,00 mNN 0,88 mNN 30.03.2017
0,00 Schlage
P 2
— " || /Ton; schiuffig / / grau / feucht, steif, 2
aa as|! Grasnarbe 2
040 0,40 - 1
o 050 :
_ 1
2e ae 1
e 4
0,00 mNN . 1
— aa / Ton; schluffig / / grau / feucht- sehr 1,00 1
— = feucht, weich, Oxydationsflecken 1
aa 2 ,
1130 — — !
aa ae 1
— 1,50 !
1,60 2o 2o 1
/ Torf; / / dunkelbraun / sehr feucht, !
schwach zersetzt- maRig zersetzt, H2S- !
-1,00 mNN 1,90 Geruch 1
.. .. . L4 g 2,00 2
_ 210 .. = 7
- -« * = /Feinsand; mittelsandig / / dunkelbraun / 6
= ° = nass, H2S-Geruch 5
. 5
2 W 250 2,50 e = 2,50 5
» ®* = 6
. g 6
. e = 6
2,00 NN s = 6
L e = 3,00 4
. — 3
c L= 3
" °*." [= /Feinsand; mittelsandig, lagenweise 4
560 oo § (Schluff, Reste (Torf), 3.2m bis 3.4m)/// 4
350 ++ e * [= gelbgrau/nass 350 5
s ® g ] 5
. e = 5
. g 5
-3,00 mNN = 6
3 4,00 C. = 4,00 5
g 4
4,20 N — 4
° ° E 4
N E i
.o = 4,50 2
4,60 = 4
. = 5
4480 e = 5
-4,00 mNN cae = 5
t = 5,00 5
..+ . .= /Feinsand; mittelsandig, Lage (Schluff, 5
«+e * = Torf, 4.6m bis 4.8m) /// grau / nass 5
o ® g 6
B E
5,50 * = 5,50 7
= 7
° ) E 9
= 7
-5,00 mNN . . ® = 10
5 W__ 6,00 6,00 .' et e = 6,00, ‘ "
0 10 20
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabelle 2: Zuordnung der Analysenergebnisse gem. LAGA TR Boden (2004)
Auftraggeber: Claashen Verwaltung und Erbengemeinschaft Ennen
Bauvorhaben: ErschlieBung und Wohnbebauung, Bebauungsplan Nr. 202

Projekt: Weitergehende Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Projekt-Nr.: 2230

. . . 20 20 20 .
Bezeichnung Einheit| MP1 MP2 MP3 MP4 (Sand) | (Ton) | (Schiuff) 20 1 z2
Untersuchung im Feststoff Zuordnungswerte TR Boden
Probenahmetiefe m 0,0-0,5({0,5-1,5|1,2-2,0/1,5-3,0
Hauptbodenart - Ton Ton Torf Sand
Arsen (As) mg/kg 6,3 5,3 <1,0 <1,0 10 20 15 15 45 150
Blei (Pb) mg/kg 12 7,1 3,3 1,2 40 100 70 140 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 1,5 1 1 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 4 3,8 <1,0 <1,0 30 100 60 120 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 5,1 2,8 3,7 <1,0 20 60 40 80 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 6,2 5,3 2,9 <1,0 15 70 50 100 150 500
Thallium (TI) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 1 0,5 1,0 2,1 7
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 1 0,7 0,7 1,5 5
Zink (Zn) mg/kg 16 15 15 2,2 60 200 150 300 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg <0,05 | <0,05 0,09 < 0,05 - - 3 10
ToC* Ma-% | 1.4 0,67 |l o062 || 05 | 05 0,5 1 15 5
EOX mg/kg 0,4 0,3 0,5 0,2 1 1 1 1 3 10
KW C10-C22 mg/kg <5 <5 <5 <5 - - - 200 300 1000
KW C10-C40 mg/kg <5 <5 74 38 100 100 100 400 600 2000
Summe BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1
Summe 6 DIN-PCB | mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Benzola]pyren mg/kg 0,008 | 0,011 0,015 0,01 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Summe 16 PAKgpa | mg/kg 0,114 | 0,119 | 0,221 0,186 3 3 3 3 3(9) 30
Einstufung Feststoff: Z0 Z0 Z0 Z0
Untersuchung im Eluat 20/ 20*| Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert 8,8 8 8 79 16,5-9,5/6,5-9,5| 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit bei 25°C | uS/cm 48 86 149 61 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/l 0,66 0,93 7 5,5 30 30 50 100
Sulfat (§0,2) mg/I 0,89 1,1 38 6 20 20 50 200
Cyanide, gesamt ug/! <5 <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen (As) ug/l <2,0 2,8 <2,0 <20 14 14 20 60
Blei (Pb) ug/| 0,8 0,9 <0,2 0,5 40 40 80 200
Cadmium (Cd) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,5 1,5 3 6
Chrom (Cr) ug/l 1,8 0,9 0,5 1,8 12,5 12,5 25 60
Kupfer (Cu) ug/l 5 2,7 11 2,7 20 20 60 100
Nickel (Ni) ug/l 2,2 1,6 <1,0 <1,0 15 15 20 70
Quecksilber (Hg) ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 | <05 1 2
Zink (Zn) ug/l 5,6 3,8 6,3 3,9 150 150 200 600
Phenolindex ug/!l <10 <10 <10 <10 20 20 40 100
Einstufung Eluat: Z0 Z0 Z1.2 Z0
Gesamteinstufung
Feststoff/ Eluat: 20 | 20 | z12 | 20

Legende:

' = Im Einzelfall (hydraulisch giinstige Deckschichten) kann der in Klammern angebene Wert angewandt werden.
# = Fir TOC erfolgt hier eine Beurteilung nach LAGA, allerdings keine Ber{licksichtigung

in der Zuordnung, wenn es sich um natirliche Bestandteile handelt (s. Text).

N:\Projekte\2230_Norden_B-Plan_202_Sudlich_WigboldstraBe BGU\Daten\LAGA TR Boden Projekt 2230.xIsx Seite 1 von 1



Anlagenpaket B

Ergebnisse der Laboranalysen und Feldfligelsondierungen

(Schmitz + Beilke Ingenieure)



Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Stralle 4a
26135 Oldenburg

Anlage: B1.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Erschlielung B-Plan 202
Wigboldstralie in Norden

Bearbeiter: Schellig

Projekthnummer: 20.194.21
Entnahmestelle: KRB 2 GP 2
Tiefe: 0,60 -1,50m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Klei

Probe entnommen am: 28.04.20

Datum: 25.06.2020
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger StralRe 4a
26135 Oldenburg

Anlage: B1.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Erschliellung B-Plan 202
Wigboldstralie in Norden

Bearbeiter: Schellig Datum: 30.06.2020

Projekthummer: 20.194.21
Entnahmestelle: KRB 4 GP 2
Tiefe: 0,50 -0,80 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Klei

Probe entnommen am: 28.04.20

52.0
__ 510 I
3 \ Wassergehalt w = 30.8 %
— 50.0
= FlieBgrenze w,_ = 47.8 %
% 49.0 ~
—_ o
S 40—t }) Ausroligrenze w,, = 22.1 %
o . _
% 47.0 e\ Plastizitatszahl |, = 25.7 %
cgu 46.0 RS Konsistenzzahl |, = 0.66
45.0
44.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . = 0.66
|
| halofest |  steif |  weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
= Tone TA
_D.
— 30
e
© mittelplastischr
N [TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T Tone TM T
[2])
g . Tone mit organischen
.E 20 ] |_E_ Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7 Ie|cht_ i} und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- L qungen und organo-
Gemische ST
7 F B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




G961 1 G961 006000 00T 00°0T S0°0 HEMUPSI /1913 60 cay
ST'19 1 ST'19 008200 00T 00°6¢ 500 o
LY'LT 1 LYLT 008000 00T 006 500 ,
’{ ‘ ‘ i’ ‘ s %%:_F‘_UW .\_mm_vcmm B N
8869 T 8869 00Z€0°0 00T 00‘ee 500 ey
6€8¢C T 6€8¢ 00€T00 00T 00'%T S0°0 ,
; 7 7 7 7 ; NEMUISIAL/ 19]) L0
Hynyessne 6.'89 1 6189 0STE00 0S'T 00‘ee S00
uuewauur] oinginaluasul LY'LT 1 LY'LT 008000 00T 006 500 .
7 7 7 ; 7 ; NeMYISIAL/ 19 60 €ay
Sep ya.np syasneq uspinm L0'CL 1 L0CL 00€€00 00T 00'v€ 500
uasunuaipuos|asnip|ad a1 ‘ST T 6C'ST 004000 00T 008 S0°0 ,
pUoSISENIPISA 21a mN\ - - - - - NEMYISIIAL / 19 T N
ST'19 1 ST'19 008200 00T 00°6¢ 500
G961 1 G961 006000 00T 00°0T 500 Jol o1
¥2'79 1 ¥2'79 058200 0S'T 00°0€ 500 Tay
6TV T 6TvT 059000 0S'T 008 500 ,
7 7 7 7 7 ; NeMYISIIAL / 19]Y 60
€205 1 €205 00€200 00T 00'v¢ S0°0
[cw/N)] r [zw/NA] (W] [w] [w] "IN
sal‘ny / npd Hamiaq AJ Juswowyaig 8unqiaus 8unsa|qy 1°3nj4 @ ueuspog EIETNN 3unuyog
sadiisuos -INP|2.10)Y -98ue1san
1'zd adejuy 0207 08T :Mynyadsny uspJoN ul agesspjogsiM - ue|d-g Bungal|yasi3 1TP6T°0C »jafoid




- 20/N
— L aM ‘9||81sawyeuluy
2 - ‘(uszen) [s/w] ¥
° w00y - 022 ‘8ol
()]
© .n‘sjpsw ‘JJeuapog
2 S|
< :usbunyiawag G/l aM :Bunuyolezeg
wuw ul p J8sSsawyoinpulioy]
00} 09 0z 0l 9 z ) 90 z0 10 900 200 100 9000 2000 10070
1 LI 1 1 1 LI 1 1 1 LI 1 1 1 LI 1 1 O
A (o]
/
Y/
0z 5
A
[}
=}
QO
0
g
Q
@
\ oy =
o:
\ 3
@
s 2
o
®
09 S
@
[0}
/ 3
0L 3
3
[0
=}
«Q
/ 08 @
\\ 06
"
-qoi9 -IOWIA -uie4 -qoio oW -uie4 -qoio -IOBIN -uie4 001
EIVENS so)sule 4
uloysary uloypues uloqyN|yos
uio¥galIs uioqjwuwelyos

agelisplogbim yolpns
20z "IN ueldsbunneqgag bungaljyosig

alulsbunuioy

BunqgeissseN :eslemspoqiy
8qo.d suQlsab swyeujuz Jap Uy
0202 #0°8Z :We uswuwoujus agqoid

1Z'¥61°0Z :JowwnusBunynid

0202'£0°¢0 -wneq wyalig l9)eqlesg
Binquep|O G£1.92
ey ageus Jabinquaddo|n
negpunio pun -pi3 ‘ylueysswuapog
Hqwo) ainaluabuj| ayjjilag + ZHwWYdS




Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafle 4a

26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschlieflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage : B3.1

Bezeichnung: KB 1/5

mS, fs*, u' (~ = stark)

Tiefe: 2,70 — 4,00 m
Entnahmestelle: KB 1

U/Cc —/-

Bearbeiter: Brehm

Datum: 03.07.2020
Priifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Trockenmasse: 151.87 g
6 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

2.0000 0.00 0.00 100.00

1.0000 0.12 0.08 99.92

0.5000 0.63 0.41 99.51

0.2500 67.36 44.35 55.15

0.1250 51.72 34.06 21.10

0.0590 16.30 10.73 10.36
Schale 15.74 10.36

Summe Siebriickstdnde = 151.87 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.07999 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.10294 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14306 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22059 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26405 mm

Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41736 mm

Abgeleitete Grofen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = —-/-
kf (Hazen) = - m/s

kf (Beyer) = - m/s

kf (USBR) = 1.93E-5 m/s

kf (Seelheim) = 1.74E-4 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: -

Schluff: 10.6 %

Sand: 89.4 %

Kies: -

Durchgang bei 0.002 mm:

Durchgang bei 0.06 mm: 1
Durchgang bei 2.0 mm: 10
Durchgang bei 60 mm: 100.0

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.07999 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.10294 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.12386 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.14306 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.16206 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.18095 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.20040 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.22059 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.24173 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.26405 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.28795 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.31409 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.34333 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.37701 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.41736 mm



Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser

bei
bei
bei
bei

95%
16%
84%

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

0.47062
0.55413
0.08472
0.40880
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafle 4a

26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschlieflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage : B3.2

Bezeichnung: KB 1/6

mS, fs

Tiefe: 4,00 - 5,00 m
Entnahmestelle: KB 1

U/Cc 3.0/1.1

Bearbeiter: Brehm

Datum: 02.07.2020
Priifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Trockenmasse: 180.80 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.13 0.07 99.93
1.0000 0.19 0.11 99.82
0.5000 0.81 0.45 99.38
0.2500 106.81 59.08 40.30
0.1250 55.75 30.84 9.46
0.0590 10.09 5.58 3.88
Schale 7.02 3.88

Summe Siebriickstdnde = 180.80 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10404 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12992 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.15200 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.19224 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26933 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.31049 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.45484 mm

Abgeleitete GrofRen:
Ungleichfdrmigkeit / KrUmmungszahl = 3.0/1.1

kf (Hazen) = 1.26E-4 m/s

kf (Beyer) = 1.08E-4 m/s

kf (USBR) = 4.73E-5 m/s

kf (Seelheim) = 2.59E-4 m/s

kf (Zieschang) = 9.42E-5 m/s
kf (Kaubisch) = - m/s

kf (Seiler) = - m/s

Ton: -

Schluff: 4.0 %

Sand: 95.9 &

Kies: 0.1 %

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 4.0 %
Durchgang bei 2.0 mm: 99.9 %

Durchgang bei 60 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = 0.06820 mm

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.10404 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.12992 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.15200 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.17244 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.19224 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.21151 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.23070 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.24998 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.26933 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.28936 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.31049 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.33312 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.35773 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.38508 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.41676 mm



Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser

bei
bei
bei
bei
bei

90%
95%

84%

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

0.45484
0.50526
0.58709
0.13472
0.44686

mm
mm
mm
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4a
26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschliefflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage B3.3

Bezeichnung: KB 1/7

U, fs*, t', ms' (~ = stark)
Tiefe: 5,00 - 6,00 m
Entnahmestelle: KB 1

U/Cc 18.9/2.3

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 02.07.2020
Priifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Kombinierte Sieb-Schldmmanalyse

Schl&mmanalyse

Trockenmasse: 46.54 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 0.000

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgang[%]

0.5 23.40 20.00 0.0643 56.86
1.0 23.40 17.00 0.0477 48.61
2.0 23.40 13.50 0.0355 38.98
5.0 23.40 10.00 0.0235 29.35
10.0 23.40 7.50 0.0172 22.47
15.0 23.40 6.50 0.0142 19.72
45.0 22.40 5.00 0.0085 15.02
120.0 22.40 4.00 0.0052 12.27
360.0 22.20 2.75 0.0031 8.72
1440.0 21.00 2.00 0.0016 6.01
Siebanalyse
Trockenmasse: 131.84 g

5 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Riickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

2.0000 0.00 0.00 100.00

1.0000 0.09 0.07 99.93

0.5000 0.15 0.11 99.82

0.2500 1.11 0.84 98.98

0.1250 24.91 18.89 80.08
Schale 105.58 80.08

Summe Siebriickstdnde = 131.84 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.00368 mm
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.00811 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.01420 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.02413 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.05042 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.06969 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.15191 mm

Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdrmigkeit / KrUmmungszahl = 18.9/2.3

kf (Hazen) = 1.57E-7 m/s

kf (Beyer) = 9.48E-8 m/s

kf (USBR) = 2.02E-7 m/s

kf (Seelheim) = 9.08E-6 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = 1.63E-9 m/s
kf (Seiler) = 3.29E-7 m/s
Ton: 7.0 %

Schluff: 49.7 %

Sand: 43.3 %

Kies: -

Durchgang bei 0.002 mm: 7.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 56.7
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0
Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

o° oo

Durchmesser bei 5% Durchgang = -



Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
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Durchmesser
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10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%
55%
60%
65%
70%
75%
80%
85%
90%
95%
16%
84%

Durchgang =

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

Durchgang =

Durchgang

Durchgang =

Durchgang
Durchgang

0.00368
0.00811
0.01420
0.01922
0.02413
0.02985
0.03616
0.04278
0.05042
0.05958
0.06969
0.08096
0.09401
0.10947
0.12825
0.15191
0.18398
0.23517
0.00925
0.14665

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm

mm

mm
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafle 4a

26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschlieflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage : B3.4

Bezeichnung: KB 3/5

£fsS, u”®, ms (~ = stark)

Tiefe: 2,00 - 3,00 m
Entnahmestelle: KB 3

U/Cc —/-

Bearbeiter: Brehm

Datum: 02.07.2020
Prifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Trockenmasse: 167.60 g
7 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.08 0.05 99.95
1.0000 0.12 0.07 99.88
0.5000 0.40 0.24 99.64
0.2500 10.53 6.28 93.36
0.1250 64.62 38.56 54.80
0.0590 42.47 25.34 29.46
Schale 49.38 29.46

Summe Siebriickstdnde = 167.60 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang
Durchmesser bei 20% Durchgang

Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.05994 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10473 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.13224 mm

Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22964 mm

Abgeleitete GrofRen:

Ungleichfdrmigkeit / KrUmmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s
kf (Beyer) = - m/s
kf (USBR) = - m/s
kf (Seelheim) = 3.92E-5 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: -
Schluff: 30.0 %
Sand: 69.9 %

0.1 %

Kies: .
Durchgang bei 0.002 mm:

Durchgang bei 0.06 mm: 3
Durchgang bei 2.0 mm: 9
Durchgang bei 60 mm: 100.0

w oo
. .
w oo
o° o

o°

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang
Durchmesser bei 25% Durchgang
Durchmesser bei 30% Durchgang 0.05994 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.06946 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang 0.08018 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.09200 mm

Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10473 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.11816 mm

Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.13224 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang 0.14715 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.16338 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang 0.18169 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20313 mm



Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser

bei
bei
bei
bei
bei

90%
95%

84%

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

Durchgang =

0.22964
0.26770
0.33801

0.22390
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Cloppenburger Strafile 4a
26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschliefflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage B3.5

Bezeichnung: KB 5/2

u, fs*~, t! (~ = stark)

Tiefe: 0,50 - 1,10 m
Entnahmestelle: KB 5

U/Cc —/-

Bearbeiter: U. Brehm

Datum: 02.07.2020
Priifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Kombinierte Sieb-Schldmmanalyse

Schl&mmanalyse

Trockenmasse: 55.53 g

10 Ablesungen ausgewertet

Spez. Gewicht: 2.670

Areometerkonstante: 0.000

Zeit [m] Temperatur[C] Ablesung Durchmesser[mm] Durchgang[%]

0.5 22.60 23.00 0.0617 63.62
1.0 22.60 18.25 0.0474 50.76
2.0 22.60 13.75 0.0358 38.58
5.0 22.60 9.50 0.0240 27.08
10.0 22.60 7.75 0.0173 22.34
15.0 22.60 7.00 0.0143 20.31
45.0 22.40 6.50 0.0083 18.84
120.0 22.40 5.50 0.0051 16.14
360.0 22.20 5.00 0.0030 14.67
1440.0 21.20 4.50 0.0015 12.79
Siebanalyse
Trockenmasse: 165.83 g

6 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Riickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

4.0000 1.08 0.65 99.35

2.0000 0.04 0.02 99.32

1.0000 0.07 0.04 99.28

0.5000 0.42 0.25 99.03

0.2500 2.56 1.54 97.49

0.1250 5.73 3.46 94.03
Schale 155.93 94.03

Summe Siebriickstdnde = 165.83 g
Siebverlust = 0.00 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
.00338 mm

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.01223 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.02618 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.04635 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.05746 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.10624 mm
Abgeleitete Grdfen:
Ungleichférmigkeit / Krlimmungszahl = —-/-
kf (Hazen) = - m/s
kf (Beyer) = - m/s
kf (USBR) = 1.44E-7 m/s
kf (Seelheim) = 7.67E-6 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: 13.5 %
Schluff: 50.7 %
Sand: 35.1 %

0.7 %

Kies: .
Durchgang bei 0.002 mm: 13.5
Durchgang bei 0.06 mm: 64.2
Durchgang bei 2.0 mm: 99.3

o

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

o o° o
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10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%
55%
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85%
90%
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16%
84%

Durchgang

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

Durchgang =

0.00338
0.01223
0.02058
0.02618
0.03134
0.03641
0.04137
0.04635
0.05161
0.05746
0.06414
0.07181
0.08084
0.09193
0.10624
0.12738
0.17420
0.00466
0.10301

mm
mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm

mm
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Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau
Cloppenburger Strafle 4a

26135 Oldenburg

Vorhaben: Erschlieflung Bebauungsplan Nr. 202
Anlage : B3.6

Bezeichnung: KB 5/7

£fS, ms, u'

Tiefe: 3,60 — 5,00 m
Entnahmestelle: KB 5

U/Cc —/-

Bearbeiter: Brehm

Datum: 02.07.2020
Priifungsnummer: 20.194.21
Probe entnommen am: 28.04.2020
Art der Entnahme: gestdrte Probe
Arbeitsweise: Nasssiebung

Trockenmasse: 156.35 g
8 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[%]

8.0000 0.00 0.00 100.00
4.0000 0.43 0.28 99.72
2.0000 0.68 0.43 99.29
1.0000 0.70 0.45 98.84
0.5000 1.65 1.06 97.79
0.2500 3.26 2.09 95.70
0.1250 70.09 44.83 50.87
0.0590 63.34 40.51 10.36
Schale 16.20 10.36
Summe Siebriickstdnde = 156.35 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06429 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.07052 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.08468 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.12048 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.14253 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22755 mm
Abgeleitete Grofen:
Ungleichférmigkeit / KrUmmungszahl = -/-
kf (Hazen) = - m/s
kf (Beyer) = - m/s
kf (USBR) = 8.08E-6 m/s
kf (Seelheim) = 5.18E-5 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: -
Schluff: 11.2 %
Sand: 88.1 %
Kies: 0.7 %
Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 11.2 %
Durchgang bei 2.0 mm: 99.3 %
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %
Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06429 mm
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.07052 mm
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.07730 mm
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.08468 mm
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.09267 mm
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.10129 mm
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.11055 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.12048 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.13109 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.14253 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.15506 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.16903 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.18500 mm



Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser
Durchmesser

bei
bei
bei
bei
bei
bei

90%

16%
84%

Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang
Durchgang

Durchgang =

0.20392
0.22755
0.26208
0.33105
0.06549
0.22245

mm
mm
mm

mm



Anlagenpaket C

Kennwerte fir Homogenbereiche

(Schmitz + Beilke Ingenieure)
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