Stadt \x-
Norden







Ist das Dach von der Statik her geeignet?

- bei Schragdachern keine hohen zusatzlichen Belastungen
kaum zusatzliche Windkrafte

- bei Flachdachern und ev. notwendiger Aufstanderung
zusatzliche Belastung und gegeben Falls Tragwerksverstarkung

Zustand der Dacheindeckung?

- gunstiger Zeitpunkt wenn die Erneuerung notwendig ist

- Flachdacheindeckung prinzipiell kurzere Standzeit

- Standzeit Pfannendach
ca. 80 Jahre

- Standzeit Flachdach
je nach Foliendicke
bis ca. 30 Jahre




Was sind die Standortbedingungen?

- Wie hoch ist die Globalstrahlung vor Ort?

- Welche Dachneigung liegt vor (optimal 30-50°)?

- Welche Ausrichtung (Himmelsrichtung, optimal ist Suden)?

- MUssen Verschattungen beachtet werden (Baume, Aufbauten)?

Was gehort zur Konzeption einer Photovoltaikanlage?
- Insellosung oder Einspeisung ins offentliche Netz

Auslegung einer Photovoltaikanlage

- Grofe der zur Verfugung stehenden Dachflache
- Wie hoch ist der Eigenstromverbrauch?
- Auch die zukinftigen Entwicklungen beachten
- Eigenverbrauch durch Speicherlosungen
(Batterie oder Warmwasser)
- Ist die Wirtschaftlichkeit gesichert?



Optimaler Ertrag

Entscheidend ist, dass der zu erwartende Ertrag den Strombedarf
der Einrichtung deckt. Wie viel des erzeugten Stroms moglichst
direkt genutzt werden kann, hangt dabei von der zeitlichen
Ubereinstimmung mit den Verbrauchern ab.

Eine Ertragsverbesserung ist bei Strom- oder Warmespeicherung
moglich.

Rechtliches

Denkmal- oder Milieuschutz kann einer PV-Anlage entgegen
stehen.
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Gegenuberstellung: Strom Verbrauch - Erzeugung

Gegeniiberstellung: Strom Verbrauch - Erzeugung
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Januar Februar August September  Oktober November Dezember

[kwh]

Verbrauch Schule

ca. 55.000 kW/a 5.552,28 5.353,57 5.667,05 4.219,73 4.557,65 3.674,07 3.839,84 2.931,82 4.069,37 4.251,08 5.423,70 5.569,82

B 30 kWp Anlage
B8 Module ca. 150 m? 444,30 880,00 2.051,90 3.266,90 3.955,70 3.999,90 4.010,50 3.360,30 2.402,10 1.381.30 597,00 331,60
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Differenzierung der Anteile Strom [kWh]

Differenzierung der Anteile Strom [kWh]
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Stadt Norden

baude mit dem grofdten Stromverbrauch

.

Rathaus (Denkmal)

ware 3. grofster
Stromverbraucher
mit ca. 80.000kWh/a




N PV-Anlagen auf von der ZGW betreuten Gebauden Stadt Norden

Jahresverbrauch Strom kWh/a - Gebiude Stadt Norden

Jahresverbrauch Strom kWh/a - Gebaude Stadt Norden
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! Anlage KGS Sporthallendach

- Fremdnutzer ca. 336 Module mit 75.500 kWh/a Ertrag,
Jahresmiete fur die Dachflache ca. 1.150 €/3,
gesonderter Stromanschluf,
Mietdauer 20 Jahre ab Juli 2010 (Option 5 Jahre Verlangerung)

Anlage KiGa Schulstrafde (bis auf die Wechselrichter-
montage und Anmeldung betriebsbereit)
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Anlage Mensa im Spiet (in Umsetzung 2022/23)
- 30 kWp PV-Anlage mit 78 Modulen (ca.132,6 m?)
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GS Lintel incl. Turnhalle
- im Durchschnitt 2018-2021 57.500 kWh/a

OBS
- im Durchschnitt 2018-2021 115.500 kWh/a

KGS incl. Sporthalle
- im Durchschnitt 2018-2021 193.000 kWh/a



Anteile der Anschaffungskosten einer PV-Anlage

-ca.25% Solarmodule
-ca.15% Wechselrichter

-ca.12% Verkabeln
-ca.10% Montagesystem

60% Material

- ca.40% Planung/ Montage/ Anschluf3

100% Anlagenkosten

Anlagenkosten 1.250-1.500 €/kWp

jahrliche Betriebskosten ca. 3,7% der Anlagenkosten
46,25-55,50 €/kWp a



weitere Berechnungsgrundlagen:
Stromertrag (Norddeutschland) 950 kWh/ kWp a

Stromkosten derzeit 0,350 €/ kWh

Einspeiseverguitung ca. 0,08 €/ kWh



ortliche Moaglichkeiten/ Gegebenheiten

Optimiert auf Kosten/Investition (Wirtschaftlichkeit)
Optimiert auf Rendite
Optimiert auf Autarkie (Ausnutzung der Flachen)

Zukunftiger Verbrauch
(ev. Warmwasseraufbereitung tiber Strom)

Erweiterung durch Speicher

zusatzliche Moglichkeiten
(Schaffung einer Insellosung/ Notstromfunktion)
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% 13 x4 52 Modulé:

\. ca. 20 kWp-
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m hallendach

90 x 2 = 180 Module
ca. 70 kWp
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GS Lintel - Variation der Grundlagenparameter

BETRACHTUNG GS LINTEL PV-ANLAGENGRORBE ZUM VERBRAUCH
JAHRLICHER UBERSCHUSS/VERLUST IN €

7.000,00 € 70%
6.000,00 € 60%
5.000,00 € 30%
4.000,00 € 40%
[a]
3.000,00 € 30% <
&
)
:
2.000,00 € 20% 3
1.000,00 € 10%
0,00€ 0%
0 20 40 60 80 100 120
-1.000,00 € -10%
-2.000,00€ " -20%
Anlagengréfle KWp

=== Stromkosten 0,40 €/kWh e Stromkosten 0,45 €/kWh Stromkosten 0,50 €/kwh — 57.500 == Autakiegrad in %



|
h PV-Anlagen auf von der ZGW betreuten Gebauden Stadt Norden

GS Lintel - Solarkataster Landkreis Aurich

1L
LANDKREIS AURICH

Adresse Linteler StraBe 22, Norden, Stadt

Art des Haushalts Gewerbe allgemein ¥
Stromverbrauch 57500 KWh/Jahr
Strompreis (brutto) 40 ct/kwh o
Nutzung des Gebaudes @ Eigennutzung

Soll zusatzlich eine Solarthermie-Anlage installiert O Ja @ Nein

werden?
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GS Lintel - Solarkataster Landkreis Aurich

Ihre Photovoltaikanlage

Kaosten 60.310 € {netto)

Eelegungsvariante Maglichst wirtschaftlich

Leistung 60,31 KWp

Ertrag/KWp 958,81 KWh

Gesamtertrag/Jahr 57.825 KWh

Speicher Kein Speichersystem

Module 163 Modules & 370 Wp

Kosten 90550 £ (netta)

Belegungsvariante Moglichst grolfe Unabhangigkeit vom Strommarkt

(Butarkie)

Leistung 90,65 kWp

Ertrag/KWp 252,38 KWh

Gesamtertrag/Jahr 56.333 KWh

Speicher Kein Speichersystem

Module 245 Module 4 370 Wi
Gebiudetyp Gewerbe allgemsin
Mieterstrommodell Mein

Allgemeiner Verbrauch 57.500 kKWh
Strompreis (brutto) 40 ct/KlWh



